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Fases de treinamento

e pré-treinamento - estrutura da lingua, conhecimentos gerais do mundo
o Modelo de Linguagem Causal - GPT
o Modelo de Linguagem Mascarado - BERT

e ajuste fino - adaptar o modelo para uma tarefa especifica
o Classificar se um texto € de uma determinada autora
o Classificar palavras (Ex: nome de lugar, nome de pessoa)

e pré-treinamento continuado - adaptar o modelo para um dominio especifico
o Médico

o Legal

Por que e quando pré-treinar?—

TP



Exemplos
interessantes

LLM = Tokenizador + Rede Neural

Tokenizador -> Quebra o texto em (sub)palavras

Tokenizador também é treinado!

Pode ser necessario re-adequar o tokenizador:

Ex:

TP

Dominio biomédico: PubMedBERT

naxolona->[na,

##1o, ##xon,

##a

Dominio juridico brasileiro LegalBERT

Critérios de avaliagao

Ajuste fino / pré-treinamento
continuado

Pré-treinar do zero

1. Dominio e Dados

1.1 Vocabulario

1.2 Dados disponiveis

1.3 Conhecimento geral

2. Tarefa e Capacidades

2.1 Novidade da tarefa

2.2 Teto de desempenho

3. Arquitetura e Tecnologia

3.1 Adequacgdo da arquitetura

3.2 Objetivos de treino

4. Recursos e Estratégia

Linguagem padr3o, jargao limitado.

Tokenizador existente funciona
bem.

Dataset rotulado pequeno/médio.

Conhecimento de mundo é atil.

Tarefa padrdao de PLN em um novo

dominio.

Ajuste fino gera um desempenho
“bom o suficiente”.

Arquitetura Transformer padrado é
suficiente.

Objetivos padrao (MLM, CLM) s3o
suficientes.

Léxico vasto, (nico e
especializado. Tokenizador
padr3do n3do fragmenta bem os
termos.

Corpus com pelo menos 1B
tokens.

Conhecimento de mundo n3o é
necessario.

Tarefa exige raciocinio novo e
complexo. Conhecimento
médico, juridico, ou matematico.

Ajuste fino gera modelos que
falham em casos essenciais.

Requer uma arquitetura para
desafios especificos.

Requer novos objetivos para o
dominio.

4.1 Orgamento e prazo

Orgamento e tempo limitados
(dias/semanas).

Orgamento alto e bastante tempo
(meses). Acesso a cluster de
GPUs.

4.2 Importancia estratégica

Desempenho “bom o suficiente” é
aceitavel. Sera necessério realizar
mais de uma tarefa.

Dominar o nicho é um objetivo
central. O modelo é um ativo
estratégico chave.

Por que e quando pré-treinar?—
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Recursos gerais

TP

Conjuntos com
petabytes de dados,

Common Crawl (2008) :‘;'[*;:'“er uns bons
o Organizagao pelo ano
o Pagina HTML original

TenTen Corpus Family (2013)
o Morfossintatica, género do discurso e classificagao em topicos.
o Acesso mediante pagamento

OSCAR - Open Super-large Crawled Aggregated coRpus (2019)
o Foco em linguas com poucos recursos

HPLT - High Performance Language Technologies (2024)

o Voltado para treinamento de modelos de linguagem

'O

N

Conjuntos de dados em Portugués—



Recursos para o portugués parte 1

e Linguateca (2000)
o Organizacgao virtual:
m Corpus do Portugués (2006)
Classe de palavra, textos historicos, textos recentes, comparagao de dialetos
m Corpus Brasileiro (2010)
e Textos escritos e falados, com anotagdes sintatica e semanticas
além de atributos de género discursivo

e Brazilian Portuguese Web as Corpus (brWa() (2018)

m  WacKy (The Web-As-Corpus Kool Yinitiative)

m 134 atributos textuais diferentes

Conjuntos de dados em Portugués—

TP



Recursos para o portugués parte 2

TP

BlogSET-BR (2018)
o 808 blogs brasileiros,
Carolina (2020)
o Corpus aberto com controle de fontes, géneros textuais, data de publicacao e
metadados associados
Aroeira (2024)
o Corpus curado para treinamento de grandes modelos de lingua
LegalPT (2024)
o Agregador de datasets juridicos disponiveis publicamente em Portugués
GigaVerbo (2025)
o 145 milhoes de documentos concatenando diversos datasets do Portugués

Conjuntos de dados em Portugués—



Curadoria de
dados

Sao tantos
datasets..

Qual devo
usar? O que
eles oferecem?



Curadoria de dados

Construcao de conjunto de dados € uma etapa essencial no desenvolvimento de
tecnologias de PLN

e Permite treinar, avaliar, estudar

e Nao basta s6 acumular grandes volumes de texto

A curadoria € um mecanismo de controle da qualidade dos dados
- assegura a representatividade dos diferentes registros do portugués
- reduz a presenca de ruidos e vieses, garantindo que os textos respeitem ética e
metodologia
- torna o conjunto de dados confiavel para pesquisa e desenvolvimento em PLN

Curadoria de dados—

TP



Curadoria

Qualidade

Diversidade

(@)
OJB=ll Proveniéncia
@) lk-

Curadoria de dados—




Qualidade dos dados

O que € um texto de qualidade? (Albalak et al., 2024)
-> Escrito por um ser humano
-> Passou por um processo de selecao

Dimensodes da selecao: relevancia, eficiéncia, e seguranca

- Relevancia: esse texto é adequado para o modelo? (idioma, semantica)
- Eficiéncia: fazer o treinamento ser mais eficaz (deduplicar contetdo)

- Segurancga: dados seguros -> modelo seguro (privacidade, conteudo indesejado)

Curadoria de dados—

2
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https://brasileiraspln.ufscar.br/livro-pln-4ed-vol2/shared/referencias/referencias.html#ref-albalakSurveyDataSelection2024

Custo da Qualidade dos dados

Qualidade pode ser medida de forma intrinseca e extrinseca
Intrinseca: nos proprios dados
Extrinseca: no modelo treinado com os dados

Medidas intrinsecas:
- Usar modelos referéncia
- Usar heuristicas (nUmero de palavras Unicas, nUmero de sinais de pontuagao
- Usar listas de bloqueios (urls, lista de palavras, lista de autores)

Problemas

- Modelos de referéncia tem vieses

- Heuristicas nao sao flexiveis

- Listas de bloqueios podem diminuir representatividade (nao analisam semantica)
Controlar qualidade & mais um guia de boas praticas, tem que saber quando elas se aplicam

Curadoria de dados—

TP



Diversidade dos dados

Diversidade nao é s6 um problema de modelos multilinguisticos!
Lingua Portuguesa = conjunto de manifestacoes linguisticas distintas
Variacao sobre varias dimensoes Wolfram (2006)

- distribuicao geografica

- grupo social

- periodo historico

Variacoes em registro, género, e estilo (Biber; Finegan (1994) e Biber; Conrad (2009) )

Curadoria de dados—
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https://brasileiraspln.ufscar.br/livro-pln-4ed-vol2/shared/referencias/referencias.html#ref-WOLFRAM2006
https://brasileiraspln.ufscar.br/livro-pln-4ed-vol2/shared/referencias/referencias.html#ref-BIBERFINEGAN1994
https://brasileiraspln.ufscar.br/livro-pln-4ed-vol2/shared/referencias/referencias.html#ref-BIBERCONRAD2009

Diversidade dos dados

Registro: variacao sequndo a situacao em que a linguagem ¢é produzida
- registro da conversagao pessoal, da comunicacao em foruns virtuais, da escrita em
livros didaticos

Género: variacao segundo o tipo de mensagem e as convengoes associadas a como
aquele tipo de mensagem é construido
- entrada de enciclopédia, carta, manual, receita culinaria

Estilo: variacao sequndo preferéncias estéticas de quem produz, ou consome a linguagem,

podendo ser mais alinhada coletivamente ou individualmente
- estilo da terceira fase do romantismo, estilo pessoal de Machado de Assis

Curadoria de dados—

TP



Diversidade dos dados

- Pessoas adequam o uso da lingua a depender da situagao
- Conversa no bar com amigos <> conversa no tribunal (registro)
- e-mail para o RH < receita de bolo (género)
- poema arcade <> poema cubista (estilo)

- Ajuste fino pode nao ser suficiente para o modelo capturar as diferencas intralinguisticas

E necessario que o pré-treinamento, ou continuacao desse, inclua um nivel de
diversidade linguistica apropriado.

- Isso permitira que o modelo aprenda a representar os elementos das varias sublinguas
que compoem o idioma a ser dominado.

Curadoria de dados—

TP



Proveniéncia dos dados

Proveniéncia: processo de rastreamento dos dados, isto &, de suas origens e historico de
processamento (Crespo et al, 2023)

- De onde os dados vieram?

- Esse dado passou por algum tipo de processamento antes? Qual? Por que?
- Quem tem permissao de utilizar esses dados? E para o qué? (licenca de uso)
- Como fica a licenca do modelo ao ser treinado com dados sob licenga X?

- Ha dados sensiveis? (CPF, numero de telefone, e-mail)

Titulo da secéo aqui—

TP


https://brasileiraspln.ufscar.br/livro-pln-4ed-vol2/shared/referencias/referencias.html#ref-crespo2023carolina

Talvez um
exemplo
ajude....

Corpus Carolina
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Corpus Carolina

TP

O corpus Carolina (Corpus Geral do Portugués Brasileiro com Informagoes de Procedéncia e
Tipologia) é um corpus aberto.

Corpus dual, construido para treinamento de modelos de linguagem e pesquisa linguistica.

Foi desenvolvido por uma equipe multidisciplinar de Linguistas e Cientistas da Computacao.

Tentativa de conjugar aspectos discutidos até aqui
o Empreitada dificil, pois restricoes e objetivos competem
o (ex:diversidade linguistica versus licenga aberta).
O corpus Carolina tem se tornado um recurso Util por si so.
Serve como prototipo para a construgao de futuros recursos semelhantes.

Corpus Carolina—



Corpus Carolina

e Faz parte do desafio de NLP do C4Al (Center for Artificial Intelligence).
e Esta em construcao continua desde setembro de 2020 (versao 1.0 - Ada)
e A versao atual, 2.0 (Bea):
o mais de 2 milhoes de textos
o cercade 1,3 bilhoes de tokens.
e Todos os textos do corpus foram extraidos da web e sao posteriores a 1970.

Corpus Carolina—

TP



Corpus Carolina

O corpus Carolina foi criado com o intuito de preservar informacoes de proveniéncia e de
tipologia textual. Para alcancar esse objetivo:

e Apresentamos um cabecalho com metadados anotados em lotes de textos, que conservam o
maximo de informacgoes que podemos obter de nossas fontes e sequem o padrao TEI (Text
Encoding Initiative) (TEI Consortium, 2021).

o

Informagoes como a licenga e URL da fonte sao obrigatoriamente anotadas garantindo
o arastreabilidade dos textos originais,

o conformidade com os direitos autorais de cada um.

TP

Corpus Carolina—



Wikimedia Foundation
2014-09-16

target= ps://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.pt BR">Creative Commons - Atribuicdo -
Compartilha Iqual 3.0 N3o Adaptada (CC BY-SA 3.0)

A tag “<license>” contém as informagoes da licenca da fonte e ““media>” a URL do texto.

Corpus Carolina




Corpus Carolina

Também anotamos informacoes das duas tipologias textuais do corpus:

e Tipologia Ampla (ou Tipologia do Carolina): Organiza os textos dentro da estrutura do corpus.
e Tipologia da Fonte: Termos utilizados pelas proprias fontes para se referirem aos seus textos.

Além disso, anotamos o Dominio de cada texto, que entendemos como a esfera em que circulam.
e Exemplos: Académico, Pedagogico, Comercial etc.

Esses metadados nos fornecem informacoes importantes acerca do registro dos textos que
compoem o Carolina e podem ser usados para mensurar sua diversidade linguistica.

Corpus Carolina—
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Virtual Forum

As tags “<catRef>” contém os tipos amplos e da fonte. A tag “«domain>” apresenta o dominio.

Corpus Carolina




Exemplo de uso de informacdes
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Corpus Carolina 2.0 - 5 tipologias mais frequentes

Curadoria de dados—
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Consideracfes finais

Em resumo:

Pré-treinamento

alguns dos principais conjuntos de dados
disponiveis

principais aspectos que alguém deve
considerar ao selecionar / construir um
conjunto de dados

E se em algum momento vocé obtiver um modelo
cheio de alucinagoes, apesar de todo o seu
esforco na selecao de dados, nao perca a
esperanca: lembre-se que até Dom Quixote
acabou sao no final!
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