Capitulo 17

PLN e Responsabilidade Social
Aplicacoes da FrameNet-Br

Maucha Andrade Gamonal
Livia Vicente Dutra
Mariane de Carvalho Pinto
Tiago Timponi Torrent

Publicado em: 16/04/2026

17.1 Introducao

Este capitulo apresenta um panorama da aplicagdo da Semantica de Frames e da infraes-
trutura computacional da FrameNet Brasil em tarefas de Processamento de Linguagem
Natural (PLN) voltadas & construgao de sentido em aplicagoes préticas, como no enfren-
tamento a violéncia de género e na acessibilidade cultural. No Capitulo Semantica com
técnicas simbolicas, as autoras discutem métodos simbélicos voltados ao processamento e a
compreensao de textos em linguagem natural, apresentando trés modelos como exemplos
de bases de conhecimento seméantico: a FrameNet (Ruppenhofer et al., 2016), a WordNet
(Fellbaum, 1998) e a ConceptNet (Speer et al., 2017). A FrameNet e a WordNet, bem como
suas versdes em portugués, sao classificadas como recursos léxico-semanticos, enquanto a
ConceptNet é caracterizada como uma base de conhecimento de senso comum. Naquele
capitulo, as principais referéncias tedricas e os conceitos fundamentais dessas abordagens
sdo detalhados e contextualizados, oferecendo um suporte conceitual para as aplicacoes
que apresentamos aqui. Assim, ao longo da Secdo Semantica de Frames, retcomaremos e
aprofundaremos aspectos do modelo FrameNet Brasil introduzidos anteriormente, além de
inserir novos conceitos necessarios para sustentar as aplicacoes descritas.

Partindo da teoria desenvolvida por Fillmore (1982) e da FrameNet como sua aplicagio
computacional, discutimos como os frames e suas relagées semanticas estruturam a compre-
ensao linguistica e servem de base para a anotacao e o processamento de dados em portugués
brasileiro. A tarefa de PLN que orienta este capitulo é a anotagao seméantica baseada
em frames, aplicada a diferentes dominios e modalidades comunicativas. Trata-se de uma
tarefa central para o desenvolvimento de modelos computacionais capazes de operar sobre
dados reais em contextos sensiveis como a satde publica e a acessibilidade audiovisual.

O capitulo busca mostrar como demandas sociais do dia a dia podem ser objetos de
aplicagOes computacionais ao envolverem desde a identificacdo de padrées de violéncia de
género em registros de saiide até a avaliacdo de tradugoes intersemioticas em produtos
audiovisuais. A primeira parte do texto apresenta os fundamentos teéricos da Seméantica de
Frames, detalhando o funcionamento da FrameNet Brasil e seus refinamentos seméanticos,
como as Relacoes Qualia Ternérias' que se ddo por meio da ferramenta de anotacdo

LConjunto de relacdes semanticas inspiradas na Teoria do Léxico Gerativo (Pustejovsky, 1995), utilizadas
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Webtool. Em seguida, sdo discutidos dois estudos de caso que ilustram o potencial da
anotacao semantica para enfrentar problemas reais.

O primeiro estudo esté relacionado ao projeto DataToStopGBYV, voltado a identificacao
de casos de violéncia baseada em género a partir de registros do sistema publico de saude.
Por meio da modelagem de dominios especificos (satide e violéncia), da modelagem de
frames e da anotacdo manual e automatica dos dados, o projeto mostra como a estrutura
semantica da FrameNet pode ser empregada para apoiar politicas publicas de prevencao a
violéncia.

O segundo estudo apresenta o dataset Audition, um recurso multimodal anotado
semanticamente com o objetivo de apoiar a geracao e a avaliacdo de tradugoes audiovisuais
acessiveis, como a audiodescricdo. A partir da articulacao entre modos comunicativos,
como audio original, video e audiodescricao, o Audition permite anélises de similaridade
semantica e contribui para o avango de tecnologias assistivas baseadas em teoria linguistica.

Apesar de compartilharem a mesma base tedrica e metodolégica — a Semantica de Frames
e a FrameNet Brasil —, os dois estudos de caso exploram abordagens de anotacdo seméantica
distintas: enquanto o projeto DataToStopGBYV faz uso de anotagdes seminticas
automaticas, com apoio de modelos supervisionados, o dataset Audition foi construido
com anotagao manual especializada sobre os dados multimodais. Essa diferenga reflete
tanto os objetivos como as particularidades de cada tarefa.

Ao integrar teoria linguistica, recursos computacionais e compromisso social, o capitulo
demonstra como a Seméantica de Frames pode orientar o desenvolvimento de ferramentas
e metodologias eficazes para o processamento semantico em portugués brasileiro, com
aplicacOes relevantes na saide ptublica e na acessibilidade cultural.

17.2 Semantica de Frames

Como apresentado no Capitulo I o significado?, a Seméntica ocupa-se do estudo do
significado expresso por palavras, expressoes e enunciados. Dentro desse campo, a Semantica
de Frames, também discutida na Subsecao FrameNet, é uma teoria desenvolvida por Charles
J. Fillmore (Fillmore, 1982), que propde uma maneira particular de se entender o significado
lexical. Segundo essa abordagem, compreender o sentido de um item lexical envolve mais
do que conhecer sua definicdo no dicionario: é necessario também ativar um conjunto de
conhecimentos socialmente compartilhados sobre o mundo e sobre as situagoes em que ele
costuma ser usado. Esse conjunto é chamado, na teoria, de frame.

Na defini¢do de Fillmore (1982, p. 111), um frame é “qualquer sistema de conceitos
relacionados de tal maneira que, para entender qualquer um deles, é preciso entender toda
a estrutura na qual ele se insere”. Em outras palavras, para o autor, o significado de
uma palavra esta associado a uma rede de conceitos interligados, que funciona como uma
espécie de pano de fundo conceitual para a construcao de sentido. Essa rede de conceitos,
os frames, estd ancorada na forma como experienciamos e categorizamos o mundo ao nosso
redor e possibilita a atribuigdo de significado no momento da comunicagao.

Ao ouvir uma palavra como “medicar”, por exemplo, ndo pensamos apenas na acao
de administrar um remédio mas também em tudo que geralmente a acompanha: ha um
profissional de satide, um medicamento, uma condicdo a ser tratada. O interessante é

na FN-Br para modelar aspectos internos dos conceitos, como finalidade, composicdo e origem. Este
tépico serd abordado na Subsegdo As relacoes qualia ternarias deste capitulo.

24[...] By the term 'frame' I have in mind any system of concepts related in such a way that to understand
any one of them you have to understand the whole structure in which it fits.” [Tradugio nossa]
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que, mesmo quando esses elementos nao aparecem explicitamente na frase, eles ainda sdo
mobilizados para a sua compreensao. Se alguém diz “O plantonista medicou a crianca”,
por exemplo, ji se pressupoOe que a crianca estava com algum sintoma ou doenca, que foi
administrada uma substancia com fins terapéuticos e que esse ato se deu num contexto de
cuidado em satude.

Isso acontece porque vivemos em uma sociedade em que as praticas de atencao a satude
sao parte do cotidiano, ou seja, esse tipo de situagdo bem como os participantes e as
circunstancias que a compdem integram nosso repertério sociocultural. Assim sendo,
quando o verbo “medicar” é usado, ele ativa uma rede de conhecimentos compartilhados,
isto é, o frame que permite tal entendimento. Na Seméantica de Frames, diz-se que o verbo
“medicar” é uma Unidade Lexical que evoca um frame do cenario da satde.

Ao destacar os conhecimentos compartilhados que sustentam o significado das palavras,
a Semantica de Frames amplia a visdo tradicional sobre a compreensao linguistica. Em
vez de analisar apenas sentencas isoladas, essa abordagem valoriza o papel da experiéncia
humana e do contexto cultural para explicar como usamos e entendemos a linguagem
no cotidiano. Por isso, Fillmore (1985) caracteriza essa teoria como uma semantica da
compreensao, em contraste com a semantica das condigoes de verdade, que se concentra
em avaliar se uma sentenca é verdadeira ou falsa com base na realidade. Para ele, a
linguagem nao é simplesmente um espelho do mundo, mas uma ferramenta por meio da

qual construimos e negociamos sentidos, ancorados na cognigdo e nas praticas culturais.

Por isso, de modo geral, a teoria propoe uma pergunta central: como as pessoas organizam
sua experiéncia por meio da linguagem? Para respondé-la, os estudos em Seméantica de
Frames analisam como as Unidades Lexicais sdo utilizadas em contextos auténticos e quais
frames sdo acionados nesses usos.

Desde 1997, essa abordagem tem fundamentado a construcio da FrameNet” (Fillmore
et al., 2003), projeto de lexicografia computacional que descreve o 1éxico com base nos
frames evocados pelas ULs em ocorréncias reais extraidas de corpora. Fundada por Charles
J. Fillmore em 1997, no International Computer Science Institute (ICSI), localizado
em Berkeley, Califérnia, a iniciativa se apoia na Seméntica de Frames (Fillmore, 1982;
Fillmore, 1985) e tem como objetivo investigar como os sentidos sdo construidos nas linguas
naturais. O projeto tem como foco o desenvolvimento de um banco de dados lexical
capaz de descrever a lingua inglesa sob uma perspectiva semantica e sintatica, utilizando
exemplos reais extraidos de corpora. Como desdobramento desse trabalho, Fillmore
também contribuiu para a proposicao do Constructicon”, recurso voltado & descricao de
construcgoes gramaticais que evocam frames, e que busca representar a integracao entre
forma e sentido em estruturas mais complexas e idiomaticas.

Com o tempo, os recursos criados pela FrameNet comecaram a ser adotados em diferentes
areas, incluindo o avanco de aplicagoes em linguistica computacional, especialmente em
tarefas de PLN, e o projeto foi expandido para outras linguas. Um dos principais exemplos
dessa expansdo é a FrameNet Brasil (FN-Br), um laboratério de linguistica computacional
vinculado & Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), em Minas Gerais. O projeto
brasileiro desenvolve anotac¢des semanticas para o portugués brasileiro e também propoe
extensoes a base de frames e a estrutura de dados originalmente concebidas pela Berkeley

3A ferramenta de consulta da FrameNet original, bem como informacdes sobre os dados anotados, estao
disponiveis em: https://framenet.icsi.berkeley.edu/.

4Seu desenvolvimento foi adotado por diferentes framenets, como as do japonés, sueco e portugués
brasileiro, embora néo tenha avancado da mesma maneira no projeto original em inglés. A versao do
Construction da FrameNet Brasil pode ser consultada em: https://webtool.frame.net.br/report /cxn.
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FrameNet.

17.3 FrameNet Brasil

Para compreender a metodologia de anotagao utilizada pela FN-Br, é fundamental co-
nhecer as nomenclaturas essenciais ao projeto. Algumas foram apresentadas na Subsecao
FrameNet e outras serdo detalhadas ao longo desta secdo. A primeira delas é o ponto de
partida de toda anotacdo, a Unidade Lexical (UL), que corresponde & associa¢io de um
lema ao frame evocado por ele. Na FN-Br, o lema “medicar.v” estd associado ao frame
Intervengdo_em_saide’, apresentado na Figura 17.1.

Figura 17.1: O frame Intervengdo_em_satde

EE Intewencéo_em_saade @Health #1155  Medical_intervention [en] + PDF

Definition
As Intervencoes baseadas em procedimentos ou em medicina s3o usadas no para tentar aliviar urma Condicao_médica. Essas intervencoes

padem ter uma e . Esse frame difere-se de Cura, ja que este frame lida apenas com tentativas de aliviar uma
Condicao_médica, enquanto Cura lida com situacdes em que a aflicio ou a Condigao_meédica foi curada.

Frame Elements

g
3

Urma descricao holistica do estado médico do paciente (ou uma parte do estado do paciente), que pode ou ndo
indicar a causa de um desvio do normal.

Urn medicamento ou procedimento é administrado ou realizado para tratar uma Condicio_médica.
[Pacients] Individuos que recebem por causa de alguma condicao em salide.
el e = =N O individuo ou equipe gue tenta melhorar a condicgo médica do [JElei=g .

Resultadol Aconsequéncia da [TENENER,

Peripheral

Efeitos da [IiSa aIes que sao naa-intencionais ou indesejaveis.
O grau em que um [IaaneET afetou a Condicio_médica ou os sintomas.
e A regularidade com a qual uma [IENaIeET ¢ eficaz para tratar uma Condicao_médica ou os sintomas.

Momento em que a intervencio acontece.

Fonte: Webtool 4.1

Na Figura 17.1, é possivel visualizar a estrutura bésica de um frame na interface grafica
da FrameNet Brasil, a Webtool® (Torrent et al., 2024), plataforma responsével pelo
gerenciamento do banco de dados da FN-Br. Na ferramenta, os anotadores tém acesso aos

5De acordo com a metodologia das FrameNets, os nomes dos frames sdo grafados em fonte Courier.

6A ferramenta de anotacido semantica WebTool, bem como os dados anotados, estdo disponiveis em:

https://webtool.frame.net.br/. O repositério oficial da FrameNet Brasil no Github pode ser acessado
em: https://github.com/FrameNetBrasil.
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frames e as ULs do banco de dados e podem interagir com esses elementos diretamente na
interface, o que facilita a analise e a anotagao.

No topo da pégina de cada entrada, é exibido o nome do frame, seguido por uma breve
definicdo que o caracteriza. No caso do frame Intervengio_em_saide, por exemplo, trata-
se de um evento em que um profissional da drea da satde realiza uma intervengdao médica,
como administrar um medicamento, com o objetivo de tratar ou aliviar uma condicdo ou
doenca. Logo abaixo da defini¢io, sdo apresentados os participantes, os instrumentos ou as
circunstancias que compoem a cena representada pelo frame, denominados de Elementos
de Frame (EFs). Na FrameNet, os EFs sdo divididos em dois grupos: os nucleares, que
sdo essenciais para a composicdo do frame, e os ndo nucleares, que desempenham fungoes
circunstanciais.

No frame Intervencio_em_saide, sdo apresentados como EFs nucleares o PROFISSI-
ONAL_EM_ SAUDE', que realiza os procedimentos, o PACIENTE, que sofre a condicdo
ou doenca, a CONDICAO_EM_ SAUDE, que motiva a intervencgio, a prépria INTERVEN-
GAO e 0 RESULTADO obtido. Os outros elementos que aparecem na Figura 17.1, como
EFEITOS__COLATERAIS e TEMPO, sdo considerados nao nucleares.

Para realizar a anotacao de texto corrido® — modelo de anotacao mais seguido atualmente
na FN-Br — os anotadores do projeto recebem lotes de sentencas para andalise. Conforme a
metodologia descrita por Ruppenhofer et al. (2016), que fundamenta o modelo adotado
pela FrameNet, a tarefa central nesse tipo de anotagao é identificar, em cada sentenca, as
ULSs e os frames que elas evocam. Na anotacdo, ao selecionar uma UL na interface, sdo
exibidos os frames associados a ela na base de dados. O anotador, entéo, 1é as descrigoes
desses frames para escolher o mais adequado ao contexto da sentenca e, a partir dessa
escolha, o sistema gera uma camada para marcar os Elementos de Frame (EFs), que devem
ser destacados manualmente no texto.

Durante o processo de anotagao, pode acontecer de EFs nucleares ndo serem instanciados
explicitamente como material linguistico nos enunciados em analise. Quando isso acontece,
dizemos que houve uma instanciagao nula. Na FrameNet, esse fenémeno é dividido
em trés tipos: Instanciacdo Nula Definida (DNI, do inglés Definite Null Instantia-
tion), Instanciagdo Nula Indefinida (INI, do inglés Indefinite Null Instantiation) e
Instanciagdo Nula Construcional (CNI, do inglés Constructional Null Instantiation).

A primeira delas, a DNI, diz respeito a omissdo de um EF que pode ser recuperado com
base no contexto. Na sentenca do Exemplo 17.17, por exemplo, o verbo “observar” estd
anotado no frame Percepg8o_ativa, que tem dois EFs nucleares: o PERCEPTOR__AGEN-
TIVO, que é aquele que realiza a agao de observar, e o FENOMENO, que ¢ aquilo que é
percebido.

Exemplo 17.1:

Um cachorro observa’ERCEPCAO_ATIVA 4o longe.

Exemplo 17.2:

As pessoas descem.

"Seguindo a metodologia das FrameNets, nomes de EFs sio apresentados em VERSALETE.

8Ao longo do texto, as Figuras 17.9 e 17.14 discutem exemplos de anotacgdes de texto corrido.

9As sentencas que aparecem ao longo desta secdo para ilustrar os conceitos discutidos advém de curtas-
metragens do Audition e foram anotadas por meio da Webtool.
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A sentenca do Exemplo 17.1, no entanto, expressa apenas o PERCEPTOR__ AGENTIVO
(“um cachorro”) enquanto o FENOMENO estd ausente. Como aquilo que é observado (“as
pessoas”) pode ser facilmente recuperado pelo contexto discursivo — mais especificamente
pela sentenca do Exemplo 17.2, que ocorre logo antes no corpus —, essa omissao ¢é classificada
como DNI.

J& a INT ocorre quando um EF nuclear nao esta explicitamente expresso na sentenga nem
pode ser determinado com base no contexto imediato. Isso faz com que o elemento ausente
seja interpretado de maneira genérica ou indefinida. Na sentenca do Exemplo 17.3, por
exemplo, o frame Pessoas_por_idade é evocado pela UL “criancas.n”'’, e um de seus EFs
nucleares é a IDADE, que, nesse caso, nao estd lexicalmente realizado nem pode ser inferido
com precisao a partir do contexto. No entanto, como o frame é formado por ULs que ja
pressupoem uma, faixa etaria aproximada, a auséncia do EF IDADE pode ser considerada
INI e DNI. Isso demonstra que, em certos casos, ha sobreposicao entre os dois tipos de
instanciacao nula, exigindo decisdes interpretativas do anotador.

Exemplo 17.3:

PESSOAS_POR_IDADE

As criangas se reunem ao redor do globo.

A Instanciacao Nula Construcional (CNI), por sua vez, ocorre quando a prépria estrutura
da lingua licencia a omissdo de um EF nuclear. No portugués brasileiro, isso acontece, por
exemplo, nas sentencas com sujeito desinencial ou nas construgdes imperativas. E o caso
da sentenca do Exemplo 17.4, em que, por se tratar de uma oracdo com sujeito desinencial,
a expressao do agente ndo é obrigatéria no portugués. Nesse caso, o verbo “brincar” evoca
o frame Atividade, cujo uinico EF nuclear é o AGENTE, ou seja, aquele que realiza a agéo.
No exemplo, no entanto, 0 AGENTE da acdo estd lexicalmente omitido pela estrutura. Por
isso, essa omissao ¢é classificada como uma ocorréncia de CNI.

Exemplo 17.4:
BrincamTVIPADE (e Jancar as bolinhas dentro da lata.

Existem casos, ainda, em que a prépria UL que evoca o frame ja inclui um dos EFs em seu
radical, caracterizando a ocorréncia de Incorporagdo (INC). Na sentenga do Exemplo 17.5,
por exemplo, o lema “elefante” estd associado ao frame Animais, cujo EF nuclear é o
préprio animal referido. Nesse caso, ndo ha um termo separado na sentenca que realize
esse EF| pois ele ja esta presente na prépria UL “elefante.n”, configurando assim uma INC
(do inglés, incorporation).

Exemplo 17.5:

O elefanteANMAIS 5 4l.

Essa questao da auséncia linguistica ganha novos contornos quando se consideram dados
multimodais, como imagens e videos. Em contextos audiovisuais, elementos que parecem
ausentes no texto verbal muitas vezes estdo presentes na imagem, o que desafia os limites
da anotacdo textual tradicional. Estudos realizados em nosso laboratério, como o de
Belcavello (2023), demonstraram que objetos visuais também sao capazes de evocar frames

10Na nomenclatura das FrameNets, antes do ponto é indicado o lema e, apés o ponto, a classe gramatical:
.n (substantivo, noun), .v (verbo, verb), .a (adjetivo, adjective), entre outros.
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ou complementar o que foi evocado pela narracdo. Diante disso, tornou-se necessario
desenvolver um tipo especifico de anotagdo que integrasse essas diferentes modalidades
semioticas. Essa anotacao multimodal serd abordada na tltima secdo deste capitulo, em
que se destaca sua importancia para ampliar a representacdo semantica na FrameNet Brasil
e, inclusive, repensar o escopo das instanciacoes nulas.

Considerando a estrutura interna dos frames e de seus elementos apresentada até aqui,
a FrameNet Brasil categoriza os frames em cinco grandes grupos, definidos a partir da
natureza do contetido seméantico que representam (Torrent et al., 2022). No Lutma'’,
recurso de criacao de frames da FrameNet Brasil para ndo especialistas, eles sdo definidos
da seguinte forma:

(i) Entidade: um conceito, uma coisa, um ser vivo.

(ii) Evento: envolve pelo menos um participante e ocorre em um local e hora.

)

)
(iii) Estado: uma situagao estével.
(iv) Relagao: uma relacdo entre duas ou mais entidades, eventos ou estados.
)

(v) Atributo: um atributo com um valor é aplicado a uma entidade.

Na pratica, esses grupos podem ser ilustrados com exemplos concretos presentes na
prépria base da FN-Br. O grupo Entidade, por exemplo, inclui o frame Pessoas, que é
evocado por ULs gerais para individuos (como “povo.n” e “gente.n”). O grupo Evento pode
ser representado por Fazer_exame_em_Saiide, que diz respeito ao ato de realizar um exame
médico e é evocado por ULs como “aferir.v” e “coletar.v”. Ja o grupo Estado é exemplificado
por Condigdes_em_Saude, formado por ULs como “diabético.a” e “cardiopata.a” O grupo
Relacao, por sua vez, inclui frames como Parentesco, que reine ULs que expressam
relagoes familiares (como “irmao.n” e “mae.n”), enquanto o grupo Atributo pode ser
exemplificado com o frame Cor, que associa caracteristicas como “azul.a” e “acinzentado.a”
a uma entidade.

Além de contribuir para a sistematizacao da base de dados da FrameNet Brasil, essa
divisdo também facilita a compreensdo do contetdo e do uso de cada frame, antecipando o
tipo de estrutura conceitual que serd encontrada. Porém, para entender como os frames se
conectam e formam uma rede, é preciso olhar para as relages entre os frames, que serdao
discutidas a seguir.

17.3.1 As relacoes frame-a-frame

Na FrameNet, cada frame faz parte de uma grande rede de significados. Isso quer dizer
que, ao modelar um novo frame, é possivel conecta-lo a outros ja existentes, formando
um sistema interligado. Essas conexoes sdo chamadas de relagoes frame-a-frame e sao
fundamentais para mostrar como eles se organizam e se relacionam na rede.

As principais categorias dessas relacoes sao: Heranca, Subframe, Uso, Precedéncia,
Causativo_ de, Incoativo_ de e Perspectiva. Cada uma delas indica um tipo especifico de
ligagdo entre os frames — como quando um frame mais geral se conecta a um mais especifico,
por exemplo, ou quando dois frames representam diferentes pontos de vista de uma mesma
situacao. Na FrameNet Brasil, essas relagoes podem ser visualizadas por meio do Grapher,
uma ferramenta grafica disponivel na WebTool. No Grapher, cada tipo de relacdo aparece

"Disponivel em: https://lutma.frame.net.br/. Acesso em: 28 jul. 2025.
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com uma cor diferente, facilitando a identificacio e o estudo dessas conexdes. A Figura 17.2,
por exemplo, ajuda a visualizar como o frame Intervengfo_em_satde se conecta a outros
na base.

Figura 17.2: Relagoes do frame Intervengio_em_satude

Medicamentos

Recuperacio Materiais_de_uso_em_satide Confrontar_problema

Intervencdo_em_salide

Agir_intencionalmente Cenario_da_salde Diagnosticar

Fonte: Webtool 4.1

A relagdo de Heranga (Inheritance), representada pela seta vermelha, indica quando
um frame filho herda as caracteristicas de um frame mae, elaborando um ou mais de
seus EFs. Um exemplo disso é Intervengdo_em_saude, que herda as caracteristicas de
Agir_intencionalmente (veja Figura 17.3).

Figura 17.3: O frame Agir_intencionalmente

EE Agir_intencionalmente @Generic @Violence #178 Intentionally_act [en] *+ PDF

Definition

Este € um frame abstrato que trata de acdes realizadas por seres conscientes.

Frame Elements

Core

M OMrealiza a acao intencional. @sentient

Core-Unexpressed

[P Identifica a [XeET8 que o [XRANE realiza intencionalmente. @state_of_affairs

Fonte: Webtool 4.1

Acerca disso, em Agir_intencionalmente, o EF PESSOA é definido de forma genérica,
como qualquer individuo que realiza uma acdo. Ja no frame Intervengio_em_saide,
esse papel é especificado: o agente da agdo passa a ser o PROFISSIONAL__EM__SAUDE,
caracterizado como alguém que atua com a inten¢ao de melhorar a condicao clinica de
um paciente. A mesma situagdo se da com outros elementos herdados: o que antes era

simplesmente a ACAO, por exemplo, passa a ser identificada como a INTERVENCAO realizada.

Essa especificacao ajuda a representar de forma mais detalhada o tipo de situagéo descrita
pelo novo frame.
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A relagdo de Subframe (Subframe), indicada pela seta azul, conecta um frame que
codifica um evento complexo a outros que representam subeventos delimitaveis (ou seja,
partes) desse evento. E o caso de Cenario_da_satide, que representa situacoes em que um
paciente precisa de cuidados médicos. Na FrameNet Brasil, esse cenario esta relacionado,
por meio da relacdo de Subframe, a frames como Diagnosticar, Interveng&o_em_saude
e Recuperagdo, que descrevem, respectivamente, as etapas de diagnéstico, realizacao da
intervencdo e recuperacao do paciente, momentos especificos desse cendrio.

Os frames Diagnosticar, Intervengdo_em_satude e Recuperagéio se articulam também
por meio da relagdo de Precedéncia (Precedes), indicada pelas setas pretas na Figura 17.2,
que organiza os eventos em uma sequéncia temporal. No caso, Diagnosticar ocorre antes
da intervencdo, que é seguida pela Recuperag&o, formando assim uma ordem cronolégica
que reflete o processo dos cuidados médicos ao longo do tempo.

Por sua vez, a relacdo de Uso (Using), indicada pelas setas verdes, ocorre quando a
compreensao de um frame depende de outro que funciona como seu contexto de fundo. E
o caso de Medicamentos e Materiais_de_uso_em_satde, por exemplo, que pressupoem a
cena da Intervencdo_em_satde para serem plenamente compreendidos, visto que tanto
os medicamentos quanto os materiais sao utilizados no contexto de uma aciao médica.
Assim, Intervengdo_em_satude fornece o cendrio necessario para interpretar o uso desses
elementos, dando sentido as praticas que envolvem seu manuseio ou aplicacao.

As relagoes Causativo_de (Causative of), Incoativo_de (Inchoative_of) e Perspec-
tiva (Perspective__on), por outro lado, ndo podem ser demonstradas a partir do frame
Intervengdo_em_satude. Por isso, para exemplifici-las, é necessario recorrer a outros
frames.

A relagdo Causativo__de, representada por uma seta amarela no Grapher, indica
um vinculo de causalidade entre dois frames. Por exemplo, na FN-Br, o frame
Causar_condig8o_em_saide, que indica a agdo de causar (intencionalmente ou nao)
uma condicdo em saide, é causativo do frame Condig¢des_em_satde, que reine ULs
relacionadas a doencas ou condi¢bes que um paciente apresenta.

Ja a relagdo Incoativo__de, representada por uma seta marrom, marca uma mudancga
de estado. O frame Condigdes_em_saide, por exemplo, tem como incoativo o frame
Tornar-se_paciente_em_satde, que descreve a transicdo de um individuo, a partir de
um diagnéstico, para a condi¢do de estar doente.

A relagdo de Perspectiva, por fim, acontece quando diferentes frames representam
a mesma situacdo sob pontos de vista distintos. Ela pode ser exemplificada a partir
do frame Emogdes, que descreve um experienciador em determinado estado emocional,
geralmente provocado por algum estimulo. A partir dele, surgem duas perspectivas
distintas: Foco_no_estimulo, que enfatiza o estimulo responsavel por causar a emocao,
e Emogdo_com_foco_no_experienciador, que destaca o ponto de vista de quem sente a
emocao em relacdo ao que a provocou.

As relagoes frame-a-frame ajudam a entender como os frames se organizam e se ligam
dentro da rede seméantica da FrameNet Brasil, mostrando diferentes formas de associagao
entre eles. No entanto, nem todas as conexdes importantes acontecem nesse nivel. Em
muitos casos, € preciso observar liga¢cdes mais especificas.

Nesse sentido, para ampliar o refinamento seméantico da base, a FrameNet Brasil incluiu
novos tipos de relagoes. Um exemplo é a relacdo EF-frame (FE-to-frame), que modela
o fato de que um EF, em determinado frame, pode estar conceitualmente associado a
outro frame na rede. Em outras palavras, essa relacio expressa que certos EFs, ao serem
instanciados por ULs, tendem a evocar outros frames. Assim, se Intervengdo_em_satde
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inclui o EF PACIENTE, como vimos, a relagdo EF-frame pode indicar que esse PACIENTE
frequentemente remete ao frame Pessoa, ja que, em geral, os pacientes sdo pessoas.

Nesse mesmo esforgo de ampliar a capacidade descritiva da rede, também foi proposta
a relacdo metonimica. Gamonal (2017) propoe que a metonimia seja representada na
FN-Br por meio de relagoes entre EFs de um mesmo frame, permitindo capturar casos em
que um EF substitui outro com base em inferéncias pragmaticas apoiadas em conhecimento
compartilhado. Por exemplo, em uma sentenga como “O Hospital Central atendeu dezenas
de pacientes ontem”, a expressao “Hospital Central” é usada metonimicamente para se
referir a equipe de profissionais da saide que prestam o atendimento naquele local.

Para representar essa relacdo na base, primeiramente, mapeia-se que o EF PRO-
FISSIONAL_DE_SAUDE — no frame Atendimento_em_saiide — pode ser instanciado em
Profissionais_em_saude; em seguida, estabelece-se uma relacdo metonimica entre os
EFs PROFISSIONAL e LUGAR_ DE_ TRABALHO nesse frame, indicando que o local onde o
profissional atua pode ser usado para representa-lo. Temos primeiramente uma relagao
entre frames (EF - Frame) seguida de uma relagdo metonimica considerada intraframe por
se dar entre EFs de um mesmo frame. Na literatura da Linguistica Cognitiva, considera-se
que haja um mapeamento “intradominio”.

Além dessas, outras relagoes foram desenvolvidas com foco nas conexoes entre ULs de
frames distintos, a fim de capturar nuances semanticas importantes, principalmente em
dominios mais especializados. Nesse cendario, ganham destaque as relacdes qualia. Elas
foram incorporadas pela FN-Br com base na proposta de Pustejovsky (1995) e servem para
capturar sentidos mais detalhados, especialmente quando se trata de areas mais técnicas
ou especificas. Como esse tipo de relagdo desempenha um papel central na proposta de
anotacao discutida neste trabalho, ele sera abordado de forma mais detalhada na proxima
secao.

17.3.2 As relacoes qualia ternarias

Além das relagoes frame-a-frame, que foram inicialmente desenvolvidas pela Berkeley
FrameNet, a FrameNet Brasil adicionou um novo tipo de relagdo semantica a sua base: as
relagoes qualia. Elas foram implementadas com base nos estudos de Pustejovsky (1995),
cuja ideia central é a de que o significado de uma palavra pode depender de diferentes
formas pelas quais as pessoas entendem e relacionam os objetos ao seu redor. Para
Pustejovsky (1995), essas formas sdo organizadas em quatro tipos de relagoes, definidas
como apresentado no Quadro 17.1.

Quadro 17.1: Relagoes qualia ternarias (Torrent et al., 2022, p. 8)'”

Formal — descreve a categoria basica do item e fornece a informacao que distingue uma
entidade dentro de um conjunto maior dentro de seu dominio semantico.

Constitutivo — expressa uma variedade de relagdes sobre a constitui¢cdo interna de uma
entidade.

Télico — diz respeito a funcao ou propésito tipico de uma entidade, ou seja, para que a entidade
serve.

2Formal — describes the basic category for the item and provides the information that distinguishes an
entity within a larger set inside its semantic domain.
Constitutive — expresses a variety of relations concerning the internal constitution of an entity.
Telic — concerns the typical function or purpose of an entity, i.e., what the entity is for.
Agentive — concerns the origin of an entity, its creator, or its coming into being. [Tradugio nossa]
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Agentivo — refere-se a origem de uma entidade, seu criador ou seu processo de surgimento.

Essas quatro dimensbes — formal, constitutiva, télica e agentiva — ajudam a explicar
como os sentidos das ULs se constroem e se conectam no uso da linguagem. Na FN-Br, foi
adotada uma forma propria de representar essas relagoes seméanticas em seu banco de dados.
Em vez de simplesmente indicar que duas Unidades Lexicais estejam conectadas por uma
relacdo qualia, o projeto propos uma modelagem mais detalhada, utilizando frames para
mediar essas conexoes. Essa abordagem, chamada de qualia ternaria, foi desenvolvida
por Costa (2020) e permite representar essas relagoes de forma mais precisa e estruturada.

Nesse modelo, cada relagao qualia é representada dentro de um frame especifico, que
funciona como um mediador para a conexao entre duas ULs. Segundo Belcavello et al.
(2020), as duas ULs envolvidas sao associadas a diferentes EFs num mesmo frame. Assim, o
frame estabelece uma ponte seméantica entre os termos, deixando claro que tipo de relagao
existe entre eles e quais papéis cada um desempenha. Outro aspecto importante dessa
modelagem ¢ a diregdo da relagdo: ela é sempre unidirecional, ou seja, vai de uma Unidade
Lexical para outra, e ndo o contrario.

Como apresentado por Dutra (2024), a aplicacdo das relagoes qualia pode ser ilustrada
com o exemplo da UL “analgésico.n”. No banco de dados da FN-Br, essa unidade esté
conectada a outras cinco, por meio de diferentes tipos de relagoes qualia, e cada uma dessas
conexodes ¢ mediada por um frame especifico, como mostra a Figura 17.4.

Figura 17.4: As relagbes qualia a partir da UL analgésico.n

Frame Criar_intencionalments

EF Criador EF Enfidade_criada
Criado por

EF Entidade
1 J— EF Material —‘
Frame Utilidade . incipio ativ
| Serve para analgésico.n 4’&“0 " principio afivo.n Frame Ingredientes
EF Finalidad [
EF Produto

Instincia de

medicamenio.n -—‘

EF Subtipo EF Categoria

‘\— Frame Tipo -—l

Fonte: Adaptado de (Dutra, 2024)

Por exemplo, a relacao agentiva liga analgésico.n a UL “laboratério.n” usando o
frame Criar_intencionalmente. Nesse caso, o analgésico é entendido como aquilo que
é criado (EF ENTIDADE__CRIADA), enquanto o laboratério aparece como o agente da
agdo (EF CRIADOR). A relagdo constitutiva, por outro lado, conecta “analgésico.n”
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e “principio ativo.n” por meio do frame* Ingredientes. Nele, o”analgésico.n” ocupa o
papel de PRODUTO, e “principio ativo.n”, o de MATERIAL, indicando do que o analgésico
é feito. Jd a relagdo formal é modelada no frame* Tipo, em que “analgésico.n” aparece
como um SUBTIPO e “medicamento.n” como uma CATEGORIA, representando a ideia de
que analgésico é um tipo de medicamento. Por fim, a relagdo télica envolve o frame
Utilidade. Nesse caso, “analgésico.n” é associado ao EF ENTIDADE (ou seja, um item
com uma finalidade), enquanto a UL “medicar.v” representa sua FINALIDADE.

A organizacao das relagdes na FN-Br, tanto no nivel dos frames quanto das Unidades
Lexicais, constitui a base do trabalho de anotagao desenvolvido no projeto. Para realizar
essas anotacoes de forma padronizada e organizada, a equipe utiliza a WebTool. Na
proxima secdo, apresentamos um exemplo pratico dessa aplicagdo por meio de um projeto
que utiliza a FrameNet Brasil para apoiar pesquisas sobre o enfrentamento da violéncia
contra a mulher.

Exercicio pratico: Explorando as relacdes qualia ternarias

Agora é o momento de aplicar os conceitos discutidos! Acesse a lista de frames disponiveis na
WebTool e escolha um que lhe pareca interessante. Em seguida, selecione uma das Unidades
Lexicais no frame (listadas logo apds os EFs) e, com base nela, reflita sobre os aspectos
que compoem seu significado. Para isso, associe a UL escolhida as relagées qualia
que forem possiveis. Para cada dimensao, pense em uma UL que esteja semanticamente
relacionada a original e, sempre que possivel, pesquise essa nova UL na WebTool para
verificar a que frame ela pertence — ou seja, que frame poderia ser responsavel por mediar
essa ligagao entre as duas ULs.

Exemplo: A UL “pizza.n” pertence ao frame Criagdo_culinéria e se relaciona com
“farinha.n”, que pertence ao frame Ingredientes. Essas duas ULs estdo conectadas por
meio desse frame, que faz a mediacdo de uma relacdo qualia do tipo constitutiva, ja que
farinha é parte da composicao da pizza.

Para ajudar no processo, as perguntas do Quadro 17.2 foram organizadas segundo cada
uma das dimensbes qualia e podem servir como guia para sua analise.

Quadro 17.2: Perguntas para cada uma das dimensbes qualia

Relagao qualia Pergunta-guia

Construtiva Do que isso é feito? Quais sdo seus componentes?
Formal O que o define como sendo daquele tipo?

Télica Para que serve? Qual é sua finalidade ou funcao?
Agentiva Quem o produziu ou como foi criado?

17.4 Projeto DataToStopGBV: Semantica contra a violéncia de
género

O projeto DataToStopGBYV ¢é uma iniciativa que nasceu da colaboracao entre Vital
Strategies Brasil e a FrameNet Brasil em 2023. A Vital Strategies Brasil é a filial brasileira
da organizacdo global de saide Vital Strategies, que trabalha em conjunto com o governo
e a sociedade buscando implementar medidas que minimizem desafios ligados a questoes
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de satde publica. A parceria entre a Vital Strategies Brasil e a FrameNet Brasil se
deu com uma intencao clara: desenvolver ferramentas para alerta precoce e intervencao
em casos de violéncia de género, que pudessem oferecer maior apoio as equipes de satde,
autoridades locais e criadores de politicas publicas.

Este projeto foi também o foco principal da pesquisa de mestrado “Evaluating The
Contribution of Framenet to Gender-Based Violence Identification” (Dutra, 2024). Esta
secao apresenta um panorama das discussoes iniciadas no ambito dessa pesquisa.

17.4.1 Contexto e motivacao

A Violéncia baseada em género (VBG) afeta diversos grupos sociais, no entanto a
incidéncia de casos da violéncia direcionada as mulheres faz com que este seja o maior foco
de pesquisas e normalmente delimita as mulheres como grupo de foco. Seguindo, entao, a
mesma linha que a Organizagdo Mundial da Satide (OMS) (WHO, 2024) e o Instituto de
Igualdade de Género Europeu (EIGE) (EIGE, 2024), o projeto também optou por focar
neste grupo em um primeiro momento. Este ndo é o nico ponto de alinhamento entre
esta pesquisa e 6rgaos internacionais que visam aos direitos humanos. A compreensao de
que a VBG é uma questao de satide publica também é defendida pela OMS e corroborada
por diversos outros estudos que julgam que a busca por solugdes para a sua prevencgao é
uma prioridade (Garcia-Moreno; Watts, 2011; Ohman et al., 2020; Sweet, 2014).

No Brasil, profissionais da satide desempenham papel estratégico na identificacao e
registro de casos de VBG, sendo obrigados por lei a notificar episédios suspeitos ou
confirmados ao Sistema de Informacdo de Agravos de Notificagdo (SINAN). No entanto,
mesmo com a obrigatoriedade legal, o nimero de subnotificagoes ainda é alto. Alguns
estudos buscam entender as causas que levam a este cendrio e evidenciam que o problema

parte da falta de preparo para lidar com tais casos, desde o atendimento até a notificagao.

Entre as principais razoes para a subnotificacdo se destacam o medo de um possivel
confronto ou represalia e também entraves estruturais, tais como a auséncia de protocolos,
a falta de mecanismos legais de protecdo para os profissionais responsaveis pela notificacdo,
dificuldades na identificacdo de sinais de violéncia e o conflito com o sigilo profissional
(Garbin et al., 2015; Kind et al., 2013).

Considerando este cendrio, Vital Strategies Brasil e FrameNet Brasil propuseram o
projeto DataToStopGBV, que visa ao desenvolvimento de recursos que possam levar ao
alerta precoce de possiveis casos de violéncia contra mulheres que nao foram expressamente
reportados aos érgaos competentes. A proposta parte da analise semantica de dados
inseridos nos campos abertos de prontuarios eletronicos do SUS, com o objetivo
de identificar padroes semanticos, a partir da metodologia da FrameNet, para
compreender como tais padroes de violéncia aparecem nos registros de satide. Essa proposta
vai na contramao da maioria das pesquisas neste campo, que focam em dados parametrizados
(Malta et al., 2023; Mascarenhas et al., 2020; Pinto et al., 2021).

No Brasil, a insercdo e o registro de informacoes sobre a populagdo em contextos de
saude publica sdo realizados por meio de diferentes sistemas. Entre os principais sistemas
voltados a coleta de dados sobre atendimentos em satde e casos de violéncia estdao o e-SUS
AB, o Sistema de Informagoes sobre Mortalidade (SIM) e o SINAN.

O e-SUS AB é responsavel por registrar os atendimentos realizados na atencao primaria
a saude, a partir de informagoes do prontuario eletronico do paciente. Ji o SIM retine
dados sobre ébitos tendo como principal fonte a Declaracio de Obito. Grande parte das
informacdOes inseridas nesses sistemas segue um formato padronizado: os profissionais devem
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selecionar codigos a partir de listas pré-estabelecidas, como a Classificagao Internacional

de Doengas (CID-10), o que acaba por limitar o nivel de detalhamento dos casos registrados.

No entanto, tanto o e-SUS quanto o SINAN oferecem campos de texto aberto, que
permitem uma descri¢do mais contextualizada das situacgoes atendidas. Apesar de trabalhar
com um sistema diferente, o Capitulo PLN na Satde, por exemplo, também aborda
o trabalho com campos de textos abertos que permitem uma descricdo narrativa dos
atendimentos aos pacientes. Esses sdo os campos relevantes para o desenvolvimento deste
projeto.

Para atingir esse objetivo, o projeto firmou uma parceria com a prefeitura de Recife,
que garantiu acesso aos registros do e-SUS, SINAN e SIM para estudo. Com isso, foi
necessario o desenvolvimento de uma metodologia capaz de conectar tais sistemas, garantir
a seguranca dos dados usados e aplicar a metodologia da FrameNet para identificar padrdes

que pudessem ser usados para criar politicas publicas (veja Figura 17.5).
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Figura 17.5: Pipeline do projeto DataToStopGBV
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Fonte: (Dutra, 2024, p. 5.)
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Desta forma, uma vez que os dados foram disponibilizados, a primeira etapa do processo
consistiu no linkage dos bancos de dados da saide ptblica de Recife — e-SUS, SINAN e SIM
— 0 que permitiu relacionar os registros de uma mesma pessoa em diferentes unidades, além
de mapear possiveis padroes de uso do sistema por vitimas de violéncia. Tais registros,
no entanto, contém dados extremamente sensiveis que sao, por lei, protegidos. Portanto,
existe uma preocupacdo ética relacionada ao acesso e armazenamento de tais tipos de
dados, temas estes que também sdo discutidos nos Capitulos PLN na Satude e Questoes
éticas em A e PLN. Dessa forma, para que o acesso aos dados pudesse ser autorizado,
todos os conjuntos utilizados foram previamente anonimizados.

A préxima etapa da metodologia descreve o foco da contribuicdo da FrameNet Brasil
para o projeto que envolve o desenvolvimento do modelo semantico baseado na Semantica
de Frames e FrameNet. Esta etapa inclui a modelagem de dominios especificos da
Satde e da Violéncia e a anotagao semantica manual e automatica dos dados que
permitiu a andlise dos registros em campos abertos e identificacdo de possiveis padroes
semanticos ligados a casos de violéncia baseada em género.

A seguir, iremos destacar o processo linguistico-computacional aplicado neste projeto, o
recorte de interesse para este capitulo, que descreve a modelagem dos dominios especificos
da Saude e da Violéncia, o processo de anotagio aplicado, assim como os experimentos
que avaliaram a contribuicdo da metodologia para a identificacdo de casos e de padroes de
violéncia.

17.4.2 A contribuicao da FrameNet para identificacao da Violéncia Baseada
em Género

A construgdo de uma rede seméntica especializada se caracteriza pela modelagem de um
dominio especifico. No contexto da FrameNet, tal processo constitui a criagdo de uma
representacao cognitiva estruturada, que organiza conceitos centrais de um determinado
tépico. O dominio, entdo, corresponde a um grupo de frames que cobrem eventos, par-
ticipantes, objetos, entre outros, que sao organizados e relacionados entre si via relagoes
frame-a-frame. O processo de modelagem de um dominio envolve diferentes etapas que
passam pelo estudo de um dado topico, as ULs e frames relacionados a ele, as relagoes
entre frames e entre ULs — as relacgoes qualia — e, por fim, a anotagdo semantica que valida
a modelagem.

17.4.2.1 Modelagem dos dominios

Este processo foi definido inicialmente por Costa (2020), mas adaptado e ampliado para o
escopo deste projeto como é descrito por Dutra (2024). A Figura 17.6 ilustra o passo a
passo de 12 etapas da modelagem de dominio especifico seguida neste projeto para ambos
os dominios.

Como descrito na imagem, o primeiro passo na modelagem dos dominios foi a anoni-
mizagdo e compilagdo dos corpora representativos do dominio: os campos abertos dos
registros disponibilizados por Recife do e-SUS e SINAN. Conforme ja discutido, tais re-
gistros possuem informacoes extremamente sensiveis que poderiam levar a identificagao
dos pacientes, o que por si ja levanta preocupagoes. No entanto, quando consideramos
que tais pacientes podem ser potenciais vitimas de violéncia e que sua identificacdo po-
deria prejudicar sua seguranca, esse fator aumenta o cuidado com que os dados precisam
ser trabalhados. Portanto, para garantir a protecao das informacoes, todos os membros
envolvidos assinaram acordos de confidencialidade. Além disso, os dados passaram por
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Figura 17.6: Passo a passo da metodologia para modelagem computacional de um dominio
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Fonte: (Dutra, 2024, p. 25).

um processo de anonimizacido em trés etapas, e seu acesso foi restrito até mesmo entre os
participantes, com apenas amostras anonimizadas sendo repassadas para os pesquisadores
da FrameNet Brasil. Uma vez que as amostras anonimizadas que compuseram o0s corpora
de andlise foram disponibilizadas, um estudo dos dominios foi feito para que um panorama
de conceitos relacionados a eles pudesse ser desenhado. Isso implicou a compreensao de
quais sao os possiveis participantes, agoes, lugares, objetos que poderiam estar presentes
no dominio. A partir deste estudo, foi modelado o primeiro frame de um dominio: o de
cenario. No caso dos dominios da Saude e Violéncia, frames existentes foram ajustados
para ocupar essa posi¢do. O frame Cendrio_de_interagdes_médicas foi reestruturado
para ser mais amplo e se tornou Cenario_da_satde. Enquanto o frame Violéncia foi
ajustado para Cenario_da_Violéncia.

Os préximos passos estao relacionados com lemas que sdo candidatos a ULs. Primei-
ramente, a ferramenta Keywords do software Sketch Engine (Kilgarriff; Al., 2014) foi
usada para extrair termos mais relevantes ao dominio. Isso foi feito a partir de uma
comparacao dos corpora especificos com um corpus genérico, o Portuguese Web 2020. De
acordo com a frequéncia de ocorréncia de um termo, ele era considerado tendo maior ou
menor probabilidade de estar relacionado ao dominio. Dessa forma, palavras como “dor de
cabeca.n” ou “abuso.n” se destacavam como tendo maior probabilidade de pertencer aos
dominios em comparacao a palavras como “dia.n” ou “almogo.n”, por exemplo. A lista
inicial de tais termos foi composta pelas 1.000 palavras e 1.000 multiwords'® (Capitulo
Expressoes multipalavras) com maior chance de pertencer ao dominio.

Uma vez que esta etapa foi concluida, os termos da lista gerada foram analisados quanto

BExpressdo composta por duas ou mais palavras que juntas possuem sentido préprio, como por exemplo,
“pé de moleque”. Expressdo que denomina um doce e ndo o pé de um menino.
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ao seu comportamento lexicografico e o agrupamento das futuras ULs foi feito com o
objetivo de identificar ULs pertencentes a frames existentes ou novos frames. A modo
de ilustracao, houve uma grande ocorréncia de ULs relacionadas ao frame Parentesco —
“pai.n”, “mae.n”, “filho.n” — no entanto, tal frame nao faz parte diretamente de nenhum dos
dominios em foco. J4 ULs que nomeiam doencas — “gripe.n”, “enxaqueca.n”, “infeccao.n”
puderam ser relacionadas diretamente ao Condigdes_em_saude.

Em um segundo contraponto, havia também um grande ntimero de ULs que poderiam
estar relacionadas a este frame, por se referirem a condicbes de satde — tais como “dor
de cabeca.n”, “febre.n” e “coriza.n”. No entanto, sua andlise apontou a necessidade da
modelagem de um novo frame, o de Sintomas. Esta etapa do processo permitiu uma
melhor compreensao de quais frames existentes deveriam ser incluidos nos dominios e quais
precisariam ser modelados para formar o dominio.

Com isso, os proximos passos foram a modelagem dos frames sugeridos e das relagoes
entre frames que precisavam ser estabelecidas dentro da rede seméntica da FrameNet Brasil.
O dominio da Saide possui um total de 35 frames, desses, 17 foram modelados a partir das
demandas deste projeto. Dos que ja estavam no banco, seis precisaram ser modificados. Ja
o dominio da Violéncia possui 48 frames, sendo um modificado e 5 novos. Com os frames de
cada dominio definidos, foi possivel conecta-los via relagoes frame-a-frame. As Figuras 17.7
e 17.8 ilustram as relagoes, sendo que cada cor, como explicado anteriormente, representa
um tipo de relagdo — vermelho: heranca, azul: subframe, verde: uso, amarelo: causativo
de, marrom: incoativo de, preto: precedéncia, rosa: perspectiva de e roxo: ver também.
As descrigoes da implicatura de cada uma das relagoes pode ser revista na Subsecio As
relagoes frame-a-frame.

Figura 17.7: Representacdo do Dominio da Satde
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Fonte: Webtool 4.1

Os proximos passos estao ligados as ULs. Apds a definicdo das relagdes entre os frames,
os lemas agrupados como possiveis ULs foram associados aos frames na base de dados e
as relacoes qualia foram definidas. Para que isso pudesse ser feito, no entanto, os lemas e
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Figura 17.8: Representacao do Dominio da Violéncia
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Fonte: Webtool 4.1

wordforms — possiveis variacoes de cada lema tais como flexdo e conjugacao - precisavam
existir na Webtool para que as estruturas fossem reconhecidas na proxima fase: a da
anotacao.

Para este projeto, no entanto, além das wordforms tradicionais foram acrescentadas
grafias alternativas e abreviacgoes. Isso foi feito devido ao carater dos corpora que possuem
jargoes especificos do &mbito da satide e foram “construidos” durante consultas em unidades
de saude brasileiras que geralmente estdo sob alta demanda, o que pode levar a erros
ortograficos e de digitagdo. Ignorar tais ocorréncias levaria a perda significativa de dados
que nao seriam reconhecidos.

Com todos os lemas e wordforms adicionados, as ULs foram criadas e as relagoes qualia
definidas. Como introduzido na Subsecao As relacoes qualia ternarias, as relagdes qualia
relacionam ULSs o que permite a expansao de suas informagoes seméanticas. Existem quatro
tipos de relagGes qualia: agentiva, formal, constitutiva e télica que na FrameNet Brasil
sdo intermediadas por frames como ilustrado no Quadro 17.1. Até este momento, foram
criadas 4.698 relagoes entre ULs pertencentes aos dominios em foco.

DESAFIO: Frame de cenario para dominios especificos

Com base na descri¢do acerca do processo de modelagem de um dominio, propomos o
seguinte desafio: a proposta de um dominio especifico e a modelagem de um frame
de cenario para o dominio proposto. No momento, a base de dados da FrameNet
Brasil possui por volta de 1.200 frames e cinco dominios especificos: turismo, esporte,
saide, violéncia e educacao.

Para a modelagem do frame de cenario, o dominio precisa ser estudado para que seja
possivel definir o frame e os seus elementos de frame — nucleares e nao-nucleares. Na
Webtool 4.1 é possivel acessar outros frames de cenario, para melhor entendimento se
necessario. A modelagem do frame deve ser feita pela plataforma Lutma. A plataforma é
intuitiva e nela também estdo disponiveis videos tutoriais.

Duvidas podem ser enviadas para o email dos autores deste capitulo.
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17.4.2.2 Anotacao Computacional

A anotagao computacional neste projeto foi dividida em duas etapas. A primeira delas
foi a anotagdo manual feita na plataforma Webtool. Dada a natureza dos dados, uma versao
da plataforma foi criada com acesso restrito aos integrantes do projeto. O primeiro objetivo
da anotagdo manual foi validar a modelagem do dominio. A anotacdo computacional é o
ultimo passo do processo e permite uma andlise geral da efetividade do dominio, tais como
a suficiéncia dos frames — em cobertura e em estrutura.

A metodologia de anotacdo utilizada foi baseada na definida por Ruppenhofer et al.

(2016) descrita na Secao FrameNet Brasil. O objetivo do projeto e as caracteristicas dos
corpora levaram a pequenos ajustes, tais como (1) o foco apenas na camada seméantica; (2)
a auséncia da anotacdo de Instanciagoes Nulas (NI); (3) liberdades quanto a localidade
sintética; e (4) a anotacdo por campo e nao por sentenca.

Na Figura 17.9, observa-se a anotagdo da UL “dor.n” no registro “Paciente relata

queimacdo ao fazer zizi. Dor no quadril.”"" que exemplifica as alteracdes nas diretrizes de

anotacdo. Neste exemplo, nota-se que a anotacao contém apenas informagoes seméanticas.

Outro ajuste feito diz respeito a presenca de dois periodos no campo de anotagao, quando
normalmente” Paciente relata queimacdo ao fazer xixi” e “Dor no quadril” estariam em
campos de anotagao distintos. Observa-se também que a marcacao do elemento de frame
PACIENTE que poderia ter sido anotado como uma Instanciacdo Nula Definida - pelo
contexto do prontudrio - ou uma Instanciacdo Nula Indefinida - por ndo se saber quem é
este paciente, foi marcada na sentenca no periodo anterior. No entanto, como foi optado
por nao anotar Instanciagoes Nulas, a anotacdo do elemento de frame foi feita fora da
localidade sintatica - neste caso, em outro periodo.

Figura 17.9: Exemplo de anotacao

[ Paciente | relots | queimacao [EHIEEER] ixi B o I cuzori |

LU: Sintomas.dor.noun Alternative LUs = = #143920
CNI Paciente relata queimagdo ao fazer xixi.Bffj no quadril.

DN Patego.copo

INI

INC

Emr—

Delete this AnnotationSet

Fonte: Adaptada de (Dutra, 2024)

Ao todo foram anotadas 2.352 sentencas, sendo que foram criados 6.313 Annotation Sets
no dominio da Saude e 8.309 no dominio da Violéncia. Este processo foi realizado por
sete anotadores com diferentes niveis de experiéncia. Reunioes semanais também foram

MDevido ao contetido sensivel dos dados utilizados nesta pesquisa, sentencas reais nao puderam ser
utilizadas. Desta forma, o exemplo usado foi criado para ilustrar o tipo de ocorréncia presente no corpus.
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realizadas para discutir o processo de anotacao e esclarecer possiveis duvidas.

A segunda etapa de anotagdo consistiu na anotagao automética dos dados. A partir da
amostra obtida pela anotacdo manual, uma versdo do rotulador automéatico LOME
(Xia et al., 2021) foi treinada do zero — com cerca de 200 frames a mais do que os usados
no artigo citado — e usada para a anotacao em larga escala dos corpora. O LOME é um
modelo desenvolvido para extracao de informagoes multilingues com um pipeline que inclui
um parser semantico da FrameNet. O modelo foi usado para anotar os registros do
e-SUS AB, SINAN e CID. Ele é capaz de identificar as ULs alvos, rotular o frame e seus
elementos. A avaliacdo da anotacao utilizou as mesmas métricas propostas por Xia et al.
(2021): ezact match (em) e span match (sm), todas considerando precision, recall e F1. A
métrica em exige correspondéncia exata de todo o trecho da anotagdo. Ja a sm avalia
apenas a deteccdo correta dos limites do trecho, sem considerar rétulos. Os resultados
foram similares aos alcangados por Xia et al. (2021), o que aponta uma boa performance
do modelo, uma vez que foram usadas informacoes de dominios mais especificos, frames
novos e mais de 5.000 ULs que haviam sido anotadas pela primeira vez.

17.4.3 Avaliacdo da identificacao da Violéncia Baseada em Género

Para avaliar os beneficios do uso da Framenet para a identificacdo de casos de VBG,
trés experimentos foram feitos. Os experimentos contrastavam o uso da metodologia da
FrameNet classificando casos como sendo ou nao casos de VBG em uma configuragao que
se apoiava nos dados dos campos de texto abertos e fechados.

Os registros que foram utilizados para a classificagdo se enquadram em quatro grupos:
(1) violéncia — casos com c6digo CID para violéncia ou notificagdo SINAN; (2) néo violéncia
— sem evidéncias de violéncia, muitas vezes associados a doengas; (3) provavel violéncia —
casos com notificacio de violéncia sem cédigo CID para agressdo 30 dias antes da mesma;
e (4) desconhecidos — nao se relaciona a nenhuma das categorias. Foram considerados 801
casos, sendo 167 deles classificados como violéncia.

A partir dos experimentos, foram feitas as avaliagdes quantitativas e qualitativas. A
avaliacado quantitativa focou na comparacao das performances dos experimentos. Ja a
avaliagdo qualitativa observou os atributos considerados mais relevantes para o modelo e
foi complementada com a andlise dos frames e unidades lexicais com maior ocorréncia na
anotagao para ambos os dominios.

A avaliacdo do processo de modelagem e anotacdo manual dos dominios também foi
avaliada no &mbito de Dutra (2024). No entanto, para este recorte, o foco serd nos resultados
diretamente ligados a avaliacdo da contribuicdo da FrameNet para a identificacao de casos
de VBG. Os experimentos e os processos avaliativos aplicados serdo discutidos a seguir.

17.4.3.1 Os experimentos

Os trés experimentos usaram o modelo Support Vector Machine (SVM) (Cortes; Vapnik,
1995), um modelo frequentemente usado em tarefas de classificacdo. A escolha foi motivada
devido a sua capacidade de lidar com dados com muitas varidveis e flexivel para separar
padroes tanto em casos lineares quanto nao lineares, ou seja, em que nao ha uma divisao
simples entre as classes. Uma das vantagens do SVM ¢é a possibilidade de ranquear a
importancia dos atributos na escolha da classificacdo, o que foi feito com o objetivo de
apoiar a analise qualitativa e reforcar a relevancia da informacao seméantica da FrameNet.

O primeiro e o segundo experimentos utilizaram o mesmo pipeline de seis etapas: (1)
a anotagdo com LOME; (2) a identificagdo das LUs, (3) a criagdo dos atributos; (4) a
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filtragem dos vetores com base em sua ocorréncia; (5) a geragao da representagio TF-IDF'”
dos vetores; e (6) a aplicagio da analise do componente principal (PCA)'" s representacoes
TF-IDF. A diferenca entre os dois experimentos estd nos dados que foram usados. O
primeiro experimento considerou apenas os campos abertos de texto anotados, enquanto o
segundo, além dos campos abertos anotados, considerou também um grupo de pardmetros
do campo fechado anotado para frames: orientacao sexual e género, necessidade de prétese,
racga e idade.

Por fim, o terceiro experimento consistiu apenas na criacdo de atributos a partir das
informagbes dos campos parametrizados, ou seja, os dados considerados ndo passaram
pelo processo de anotacdo. Consideramos vinte dos campos disponiveis, dentre eles
caracteristicas do paciente, bloco e nimero CID, localidade e varidveis temporais acerca
dos atendimentos.

17.4.3.2 Avaliacao Quantitativa

A avaliacdo quantitativa dos modelos foi feita por meio de validagdo cruzada. Esta é
uma técnica de avaliagdo que permite o treinamento e teste do modelo com diferentes
combinagoes dos conjuntos de dados utilizados (Kohavi, 1995). As métricas consideradas
foram F'1 score, recall e precision. O resultado final é uma média calculada a partir das
diferentes combinacoes feitas. Para este projeto, o conjunto de dados foi dividido em
cinco conjuntos, portanto foram feitas cinco interaces e a média foi calculada a partir do
resultado delas. O resultado pode ser visto na Tabela 17.2, que apresenta o desempenho
final da validacao cruzada, seguido da variacao, que indica a dispersao dos resultados entre
as diferentes rodadas do processo.

Tabela 17.2: Resultados das performances dos experimentos

Experimento F1 Recall Precision

1 0.772 (0.113) 0.838 (0.071) 0.756 (0.190)
2 0.771 (0.114) 0.832 (0.071) 0.759 (0.189)
3 0.461 (0.089) 0.701 (0.173) 0.345 (0.057)

Fonte: (Dutra, 2024)

Os resultados obtidos apontam que, quando a anotagdo semantica seguindo as diretrizes
da FrameNet Brasil foi considerada, a performance do modelo obteve um desempenho
melhor na identificacdo de casos de VBG. O primeiro experimento apresentou o melhor
desempenho, com alta recall e equilibrio entre precision e F1, o que é ideal no contexto da
pesquisa, em que falsos positivos sdo preferiveis a falsos negativos. O segundo modelo, que
inclui dados parametrizados, teve desempenho semelhante, que confirma a vantagem do
uso da metodologia. Ja o terceiro experimento teve resultados inferiores, com alta taxa
de falsos positivos e grande variacdo nos testes. Esses achados reforcam a hipétese de
que informacoes seméanticas extraidas de texto livre acrescida de informacoes do modelo
semantico da FrameNet sdo mais eficazes na identificacdo de casos de VBG.

5 Técnica que calcula a importancia de uma palavra em um texto, levando em conta sua frequéncia no
documento e quio rara ela é em todo o conjunto de textos.

16Método que reduz o niimero de varidveis nos dados, transformando-as em componentes principais e
mantendo a maior parte da informagao original.
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17.4.3.3 Avaliacao Qualitativa

Para a avaliacdo qualitativa, foram analisados o primeiro e o terceiro experimento. O
foco foi nos atributos que mais influenciaram a classificacdo dos casos como violéncia ou
nao violéncia. No entanto, é importante ressaltar que neste momento ndo foi possivel
determinar para qual classe cada atributo foi mais relevante, apenas que ela teve peso
na decisdo de classificacdo do modelo. De modo complementar a anilise semantica do
primeiro experimento, uma lista dos frames e ULs mais evocados dos dominios da Saude e
da Violéncia de acordo com a anotacao automatica do LOME também foi analisada em
busca de mais padrdes. Essa lista considerou apenas a anotagdo de casos confirmados de
VBG.

A andlise dos atributos mais relevantes no terceiro experimento revelou uma concentragao
em dados de localizacdo das unidades de satude, indicando um viés, ja que esse fator ndao tem
correlacio direta com a ocorréncia de violéncia; pelo contrario, alimenta estereotipos. O
atributo raca também teve destaque, o que pode refletir um viés decorrente da inconsisténcia
no preenchimento do campo, muitas vezes deixado em branco. Esse resultado sugere que o
modelo tende a considerar mais atributos pessoais, e ndo o contexto do atendimento.

Por outro lado, alguns cédigos CID relacionados ao motivo da busca por atendimento
também foram identificados, com destaque para codigos que podem estar associados a
casos de violéncia sexual ou situagoes que exigem acompanhamento, como o pré-natal.
Apesar disso, tais varidaveis foram menos frequentes. Isso reforga novamente que o uso dos
campos parametrizados nao traz informagdes que podem ser cruciais sobre o atendimento,
e também tendem a reforcar esteredtipos ao focar no individuo e ndo na causa para a busca
pelo servico de satude. Esses dados podem ser vistos na Figura 17.10.

Ja a andlise do primeiro experimento, apesar de preliminar, apresentou melhor resul-
tado quanto a identificacdo de possiveis padroes de violéncia. Os atributos de maior
relevancia estdo listados na Figura 17.11. Dentre eles, destacam-se frames genéricos como
Relagdes_pessoais e Medo, que, embora fora do dominio de violéncia, podem indicar
relagbes com o agressor ou o cenario emocional envolvido. Entre os frames do dominio da
violéncia, apenas Experienciar_ferimento_corporal foi identificado, o que pode estar
relacionado a baixa frequéncia desses frames nos registros do e-SUS. Ainda assim, sua
presenca sugere que sinais de violéncia podem surgir indiretamente por meio de dados de
satide. No dominio da saude, destacaram-se Condi¢des_em_satude, Medicamentos (com
multiplos elementos de frame relevantes) e Intervengio_em_satde, com ULs como pres-
crever.v e administrar.v. Tais resultados reiteram que os registros médicos podem fornecer
pistas importantes para a identificagdo precoce da violéncia baseada em género.

A andlise da lista extraida da anotacdo do LOME dos casos de violéncia trouxe mais
possiveis padroes que merecem atencdo. No dominio da satude, dois grupos de ULs
de Condigdes_em_saide se destacaram. O primeiro relacionado a gravidez. Este fato,
no momento, leva a duas hipdteses: é possivel que este resultado se dé devido a um
enviesamento do modelo, uma vez que o grupo de estudo é composto por mulheres. Uma
alternativa, no entanto, é de que a gravidez aumenta a vulnerabilidade da mulher, fazendo
com que ela seja mais propensa a permanecer em um relacionamento abusivo. O segundo
grupo que chama atencdo é o de ULs relacionadas a transtornos mentais. Novamente,
existe a possibilidade de enviesamento do modelo, ji que mulheres podem buscar ajuda
profissional com maior frequéncia nestes casos do que homens. No entanto, tal estado pode
também ser uma consequéncia da violéncia experienciada.

No dominio da Violéncia, destacam-se também dois grupos de ULs. O primeiro relacio-
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Figura 17.10: Resultado dos atributos mais relevantes no terceiro experimento de usando
apenas dados parametrizados
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Fonte: (Dutra, 2024)

nado & automutilagio e ao suicidio. Tais dados foram encontrados com alta frequéncia e
demandam um estudo isolado, mas ja exibem forte indicio de serem uma consequéncia da
violéncia. O segundo grupo esta relacionado a abuso sexual, resultado esse que foi reforgado
nos dados do dominio da Satde devido a alta incidéncia de exames e doencas ligadas a
doencas sexualmente transmissiveis. Esses resultados, tanto da avaliacdo seméantica do
modelo, quanto dos resultados obtidos a partir da anotacdo LOME, reforcam mais uma
vez o valor que a andlise de tais dados via FrameNet pode trazer para a compreensao de
padroes de violéncia nos registros de saude e identificacdo de casos de VBG.

17.4.4 Impacto Social e técnico

A partir da descri¢do da metodologia aplicada a este projeto e dos resultados discutidos, s&o
visiveis os beneficios do uso da metodologia da FrameNet para a interpretacdo semantica
de registros nos sistemas de satide e a identificagdo de padrées de violéncia. Considerando
que a maior parte das pesquisas que buscam a prevencao de casos de Violéncia Baseada em
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Figura 17.11: Resultado dos atributos mais relevantes no primeiro experimento usando a
anotacdo semantica do campo aberto
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Fonte: (Dutra, 2024)

Género focam em dados estatisticos, o projeto DataToStopGBV é o pioneiro em avangar
este campo de pesquisa para a analise dos campos abertos com resultados que comprovam
a eficacia do uso da FrameNet no estudo de casos notificados e, também, na identificacio
de casos subnotificados.

No entanto, como pode ser observado nos resultados, para além de padroes relacionados
a violéncia fisica e psicolégica, foram identificados também padroes relacionados a saide da
mulher vitima de violéncia. Tais dados levam para dois possiveis desdobramentos futuros:
a busca da mulher por atendimentos relacionados a sua satide que mascaram a violéncia
sofrida e as condigbes de satide que se sobressaem em mulheres que sdo vitimas de violéncia.
O estudo e a andlise destes dados em conjunto com profissionais da satide podem levar a
desdobramentos com impactos significativos para a preven¢ao da VBG.

Para além deste ambito, dada a eficdcia da metodologia aplicada, existe também a
possibilidade da ampliagdo deste projeto para outras esferas que extrapolem a VBG. Esse
movimento pode partir da expansao do grupo foco, fazendo com que nao apenas os casos
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de VBG contra mulheres sejam analisados, e pode alcancar outros tipos de violéncia tais
como a violéncia infantil.

Na perspectiva técnica, este projeto também mostra a capacidade de adaptacdo da
metodologia da FrameNet, ndo apenas para a criacdo de dominios seméanticos especificos —
trabalhos ja desenvolvidos anteriormente (Costa, 2020; Gamonal, 2013) —, mas também
para objetivos especificos. Observou-se, neste projeto, a adaptacdo da base de dados
em duas esferas: a criacdo de uma versio espelhada com acesso restrito e a adesdo de
lemas e wordforms que incluiam abreviacoes e grafias alternativas. Para além, houve a
adaptacao das diretrizes de anotagdao manual, que foram ajustadas e ainda assim alcancaram
performance significativa quando reproduzidas automaticamente.

A metodologia deste projeto é adaptdavel ndo apenas com relacdo aos métodos da
FrameNet, mas ao modo de expansao territorial. Portanto, apds possiveis ajustes tanto no
ambito do léxico regional ou de uma possivel diferenca no sistema piblico de saiide usado,
o trabalho desenvolvido com os dados da cidade de Recife pode ser ampliado para outras
cidades e/ ou estados brasileiros.

Dessa forma, o trabalho conjunto entre essa iniciativa, profissionais da satide e 6rgaos
governamentais para a elaboracao de politicas piblicas que possam ser implementadas é
imperativo. Com a expansao desta pesquisa e possivel aplicacdo em maior escala, esperamos
o fortalecimento das politicas publicas para intervencao preventiva de casos de Violéncia
Baseada em Género e o decrescimento de casos de subnotificacao.

17.5 Multimodalidade, acessibilidade cultural e sentido
compartilhado no Audition: dataset multimodal de
curtas-metragens acessiveis

A comunicagao humana em contextos reais de uso é fundamentalmente multimodal.
A nocao de multimodalidade, tal como entendida neste capitulo, refere-se a participacao
simultanea e coordenada de diferentes modos comunicativos (verbal, visual, sonoro,
corporal entre outros) na construgao de sentido. Assumimos uma concep¢ao fenomenoldgica
do termo, como discutido por Torrent; Coneglian (2025), por estarmos interessados nos
meios (multi)semidticos pelos quais os individuos constroem significado na experiéncia
situada da linguagem.

Essa concepgao ultrapassa a ideia de uma simples juncdo de semioses, pois envolve uma
estrutura compartilhada de significados, na qual os elementos provenientes dos diferentes
modos se articulam de forma integrada. Em outras palavras, a multimodalidade, tal como
concebida em nossas pesquisas, diz respeito a articulacdo entre modos em torno de um
sentido coerente, ativado e inferido no uso situado da linguagem.

E a partir dessa perspectiva que passamos a relacionar a Seméntica de Frames e a
FrameNet Brasil a um contexto multimodal. Partimos do pressuposto de que, assim como
o texto verbal evoca frames, imagens, sons e gestos também o fazem. Essa premissa abriu
caminho para a criacdo da ReINVenTA (Research and Innovation Network for Vision and
Text Analysis), uma rede de pesquisa dedicada ao processamento semantico computacional
de objetos multimodais.

A atuagao da ReINVenTA concentra-se em quatro eixos principais: (i) a ampliacdo da
cobertura da FrameNet para o portugués brasileiro, incorporando dados multimodais; (ii) a
constituicdo de um gold standard dataset de objetos multimodais anotados semanticamente
e validados em perspectiva psicolinguistica; (iii) o desenvolvimento de algoritmos e modelos
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para rotulagdo automética e descoberta de conhecimento em objetos multimodais; e (iv)
a proposicao de melhores praticas para traducao audiovisual acessivel, com énfase na
audiodescricao filmica.

Esses objetivos se materializam em trés datasets distintos que compdem, até o momento,
o conjunto de dados da rede.

O primeiro é o Frame? (Belcavello et al., 2024), composto por episédios do programa
Pedro pelo Mundo. FEsse dataset foi anotado para frames, elementos de frames e categorias
de objetos reconheciveis por algoritmos de visao computacional para as modalidades de
video, dudio original e legendas.

O segundo ¢ o Framed Multi30k (Viridiano et al., 2024), que expande o dataset Multi30k
com descrigdes em portugués e anotagoes semanticas visuais. Neste dataset, foram produ-
zidas cinco descri¢cbes em portugués e uma descricao traduzida do inglés para cada uma
das cerca de 30 mil imagens do dataset Flickr 30k. Além disso, o dataset inclui anotagoes
automaticas de frames para todas as legendas em inglés e portugués, bem como anotacao
manual de frames, elementos de frame e bounding boxes aplicadas as imagens do dataset
Flickr 30k Entities.

O terceiro é o Audition, dataset de curtas-metragens brasileiros acessiveis, que sera
apresentado a seguir.

17.5.1 O dataset Audition

O Audition é um dataset multimodal em desenvolvimento, composto por curtas-metragens
brasileiros anotados semanticamente com base na teoria da Seméantica de Frames e no
modelo da FrameNet Brasil. Sua criacao foi motivada pela necessidade de recursos que
integrem os modos sonoro (verbal e nao verbal) e visual em portugués brasileiro com
énfase na promocao do acesso a contetidos audiovisuais, especialmente para pessoas com
deficiéncia visual.

Embora os modelos atuais de PLN venham avancgando significativamente no tratamento
de textos escritos, ainda ha pouca atencao as necessidades de usuarios que dependem de
tradugoes intersemioticas — como a audiodescricdo — para ter acesso a obras audiovisuais,
por exemplo.

O Capitulo Conjunto de dados, dataset e corpus oferece um excelente panorama sobre a
preparacdo e a avaliagdo de dados linguisticos para PLN, discutindo, entre outros pontos, a
distincao entre corpus e dataset. Quem ja leu o capitulo deve ter alguma opinidao formada
sobre o conjunto de dados multimodais que configura o Audition. A partir dessa discussao,
propomos uma reflexdo: o Audition, enquanto conjunto de dados multimodais, deve ser
classificado como dataset ou também pode ser considerado um corpus?

De acordo com o Capitulo Conjunto de dados, dataset e corpus, um dataset é um conjunto
de dados linguisticos anotados por pessoas ou feito por méquinas e revisto por pessoas. Ja
um corpus linguistico pode ter sido anotado automaticamente. A depender dos objetivos
da pesquisa, receber um material ja categorizado previamente pode facilitar a tarefa de
estudo desejada. Essa questao diz respeito a utilidade do material em discusséo.

Outro critério importante é a origem dos dados. Para configurar-se como corpus, o
conjunto de textos deve ser composto por material linguistico naturalmente produzido, ou
seja, nao elaborado especificamente para fins experimentais ou cientificos. Em contrapartida,
datasets podem ser criados com a finalidade explicita de alimentar modelos, validar hipéteses
ou compor bancos de dados anotados, como é o caso do dataset Multi30k (Viridiano et al.,
2024).
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Em se tratando de dados multimodais, como os que compoem o Audition, as distin¢oes
conceituais entre corpus e dataset devem ser compreendidas de maneira ampliada. Isso
porque os dados anotados nao se restringem a linguagem verbal, mas envolvem também
o modo visual e sonoro, organizado em alinhamento temporal com base nas unidades
significativas do video.

Nesse cendrio, a nocao de dado linguistico é estendida para abranger modos semidticos
diversos que participam conjuntamente da construcao de sentido. O alinhamento seméantico
entre esses modos — textual, visual e sonoro — permite explorar relacdes intermodais e
avaliar traducoes intersemiéticas na construcao de sentido da obra filmica.

Tendo em vista esse enquadramento conceitual, o Audition pode ser caracterizado como
um dataset multimodal padrao-ouro, cuja cobertura inclui anotagdo manual de transcrigoes
derivadas de textos verbais (orais e escritos) e de contetdo visual dindmico (video). Além
do 4udio original, ele contempla diversos modos de traducdo intersemidtica, tais como
audiodescricdo, legendas, closed captions e texto sobreposto a imagem (on-screen text),
todos anotados semanticamente por meio de frames.

O Quadro 17.3 apresenta a relagio entre as modalidades contempladas, os tipos de dados
e as anotacOes semanticas realizadas em cada caso.

Quadro 17.3: Cobertura Multimodal do Dataset Audition

Modalidade Tipo de dado Anotacio seméantica

Audio original (OA) Texto verbal (Fala, narracao) Frames, LUs, FEs

Conteudo de Video Imagens em movimento (video) Frames, FEs, Visual Entity

(VO) (via bounding bozes)

Audiodescri¢ao (AD) Texto verbal (roteiro escrito) Frames, LUs, FEs

Closed Captions (CC)  Texto verbal escrito + som nao Frames, LUs, FEs
verbal

Legendas Texto verbal (tradugdo escrita das Frames, LUs, FEs
falas)

On-screen Text Texto verbal (de origem grafica Frames, LUs, FEs
sobreposto & imagem)

Todos esses modos, que atuam como recursos importantissimos de acessibilidade cultural,
estao alinhados semantica e temporalmente, permitindo a observagao da sincronicidade e
da evocagao de frames na construcao de sentido. Esse alinhamento, detalhado na Se¢ao
FrameNet Brasil, oferece subsidios para experimentos de similaridade seméantica entre
modos, contribuindo para avaliagdo da qualidade de traducbes intersemioticas. Assim, o
Audition é tanto um recurso para o desenvolvimento de sistemas de traducio audiovisual
acessivel, como também uma ferramenta para o estudo da construcdo e compartilhamento
de sentido entre diferentes modalidades comunicativas.

Para garantir um bom dataset linguistico, o Capitulo Conjunto de dados, dataset e
corpus destaca cinco caracteristicas centrais. A seguir, cada uma dessas dimensoes serd
discutida a partir das especificidades do Audition.

(i) consisténcia.

“Por consisténcia, entende-se que fendomenos semelhantes devem ser anotados,
isto €, analisados da mesma maneira. A consisténcia permite que algoritmos
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de aprendizado de mdquina generalizem a partir dos dados e que as avaliacoes
sejam confidveis”. (Secao Caracteristicas de um bom datasel linguistico)

A anotacao semantica no Audition foi realizada com base na metodologia de anotacéo
full text da FrameNet e nas guidelines desenvolvidas pela FrameNet Brasil para anotacao
semantica multimodal. Essas diretrizes asseguram a rotulacdo de frames, unidades lexicais
(LUs), entidades visuais (visual entities) e elementos de frame (FEs) a todas as modalidades
comunicativas do dataset.

A equipe responséavel pela anotagdo é composta por estudantes de graduacao com bolsas
de Iniciagdo Cientifica, previamente treinados em anotacao seméntica baseada em frames.
Todo o trabalho é supervisionado por anotadores experientes vinculados a FrameNet Brasil.

Adotamos uma abordagem de anotacdo como definida pelo manifesto de dados perspec-
tivista!” e por Basile et al. (2021). Desse modo, reconhecemos que a selecdo de frames
pode variar legitimamente entre anotadores em funcao de fatores como conhecimento de
mundo, contexto situacional e a propria perspectiva interpretativa assumida.

Para diminuir inconsisténcias e assegurar qualidade da anotagdo, o processo inclui:
tutoriais iniciais de formacgao, encontros semanais com espaco para discussao coletiva
de decisoes, resolugao de duvidas e refinamento colaborativo das anotagoes. Esse
modelo de curadoria ativa e engajamento interpretativo é o que proporciona a consisténcia
no Audition.

(ii) variedade:

“Um bom dataset deve ser variado (ou balanceado) com relagio aos fenome-
nos para os quais foi construido” (Segao Caracteristicas de um bom dataset
linguistico)

O Audition contempla filmes curtos de diferentes géneros — ficgdo, animacao, documentario
e performance — com diversidade estilistica e discursiva. Ha ainda variagao entre os modos
comunicativos incluidos, o que amplia o escopo de analise de fen6menos intersemiéticos. A
diversidade de contextos e géneros assegura que o dataset seja util para tarefas no PLN
e na traducao audiovisual acessivel. O quantitativo por género cinematografico e modos
comunicativos estd exibido na Figura 17.12.

(iii) representatividade:

“Esperamos que os textos que compoem o corpus/dataset sejam representativos
do tipo de texto que serd alvo da aplicacdo, isto €, ao qual o modelo baseado nesse
dataset serd aplicado” (Segao Caracteristicas de um bom dataset linguistico)

Como conjunto de dados voltado ao estudo e treinamento de tarefas computacionais em
traducao audiovisual acessivel em portugués brasileiro, o Audition foi construido a partir
de obras cinematograficas acessiveis. Embora haja varios recursos disponiveis, a opgao por
audiodescricdo foi a prioridade e esta presente em todos os curtas que compoem o dataset.

(iv) documentacgao:

“Um bom dataset é um dataset bem documentado, que informa a origem do
contetdo textual, as classes de anotagdo e as diretrizes usadas para anotar, as
caracteristicas e/ou formagao dos anotadores” (Segao Caracteristicas de um
bom dataset linguistico)

https://pdai.info/
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A documentacao do Audition inclui quatro etapas principais: (a) selegdo e liberagao
das obras cinematograficas com audiodescrigao; (b) formagoes tedricas e praticas voltadas
a anotagao estrutural e a anotacdo seméntica multimodal; (c) realizagdo da anotagao
estrutural, que incluiu a transcricdo e o alinhamento temporal entre os modos transcritos e
o conteudo visual dindmico; e (d) anotacdo semantica multimodal, envolvendo a rotulagao
de texto e de video em termos de frames, elementos de frames, unidades lexicais e entidades
visuais.

Complementarmente, a documentagao inclui metadados sobre os anotadores, incluindo
formacao académica e grau de experiéncia com a anotacdo. Esses registros sdo importantes
para proporcionar a transparéncia do processo, facilitar a replicagdo de experimentos, além
de possibilitar comparacoes entre modalidades comunicativas e avaliagdo critica do material
produzido.

(v) tamanho:

“o tamanho é um aspecto que precisa ser levado em conta. E por tamanho ndo
me refiro apenas ao tamanho do corpus em tokens ou palavras, mas também a
quantidade de fenomenos rotulados”. (Segao Caracteristicas de um bom dataset
linguistico)

Como bem pondera (Capitulo Conjunto de dados, dataset ¢ corpus), o critério do
tamanho de um dataset diz respeito tanto a quantidade total de dados quanto ao niimero
efetivo de itens anotados. Nesse sentido, ele deve ser suficiente para permitir treinamento
e avaliagdo confidveis, conforme o tipo de anotacao realizada. Discussoes sobre o tamanho
nao sao conclusivas, como destacam (Berber Sardinha, 2004; Biber, 1993; Bowker; Pearson,
2002) e Capitulo Conjunto de dados, dataset e corpus. Isso porque o tamanho precisa
ser representativo diante do propdsito assumido. Desse modo, por mais que a quantidade
seja algo relevante, especialmente no contexto dos Large Language Models (LLMs), esse
tépico nao é fechado. Ele ndo deve ser tomado isoladamente como critério de qualidade ou
suficiéncia, pois precisa ser pensado em articulagdo com a finalidade da tarefa para a qual
estd sendo construido.

O Audition é um material que estd em fase de conclusdo. Contém cerca de 240 minutos
de material audiovisual, segmentado, até o momento, em mais de 10.093 unidades visuais
anotadas semanticamente via bounding boxes. Reline aproximadamente 5 mil sentencas
advindas de diferentes modos de acessibilidade e atuantes em diferentes géneros cinema-
tograficos. Essas sentengas resultaram, até o momento, em mais de 13 mil conjuntos
de anotacoes (annotations sets) e cerca de 118 mil elementos de frames anotados. A
Figura 17.12 apresenta esses niimeros organizados por géneros cinematograficos'®.

Checklist do Audition: construindo e avaliando um dataset linguistico multimodal

Baseado nos critérios da Capitulo Conjunto de dados, dataset e corpus*

Na Figura 17.13, propomos um checklist para acompanhamento da criagdo do Audition.
Pedimos que vocé, leitora ou leitor, preencha os campos com base nas informacoes ja
apresentadas nesta secdo. Apds a leitura das se¢des seguintes, retorne a este quadro para
revisar a complementar seus apontamentos. Este exercicio pode ajuda-la(o) a refletir sobre
os passos metodol6gicos necessarios para a cria¢do de um dataset linguistico (e multimodal)

18Por decisdo metodolégica, optamos por classificar a animacdo como um género cinematografico distinto
da ficgdo, com base nas reflexdes de (Gordeeff, 2023). Além disso, o Audition inclui um exemplar de
performance.
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Figura 17.12: Panorama quantitativo parcial do dataset Audition por género cinematogra-

fico
Ficcdo Anima. Docum. Perfo. Total
Parcial
0o ® Sentencas 664 337 537 1 1.539
=§ -,,E,, g- Annotations sets 1.387 686 2.148 - 4.221
< 5T EFs 12.451  6.112 21.269 - 39.832
o - Sentencas 1.012 251 491 126 1.880
T 28 Q  Annotations sets 3.748 557 1.642 413 6.360
<7 EFs 31.445 4.848 15.060 3.585 54.938
5 Sentencas 344 286 521 - 1.151
S Annotations sets 678 16 1.502 - 2.196
[-1/]
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- S Sentencas 59 - 73 - 132
% %. 8‘ Annotations sets 73 - 138 - 211
S8~ EFs 685 - 1111 - 1.796
, E Sentencas 98 39 27 - 164
S g ?J_ Annotations sets 115 13 45 - 173
@ EFs 1.150 65 405 - 1.620
o
285
g =< 9 Semantic boxes 3.415 1.576 5.067 35 10.093
c e~
o ©

de qualidade e a identificar, de forma critica, como eles se materializam em projetos reais,
como este.

17.5.2 Anotacao semantica multimodal

A anotacdo semantica do Audition fundamenta-se nos principios da Seméntica de Frames
(Fillmore, 1982), segundo os quais o significado de uma palavra ou expressio estd ancorado
em um “quadro” ou “moldura” conceitual, do inglés frame. Na linguagem verbal, o frame
¢é ativado por unidades lexicais, as ULs, que podem ser verbos, substantivos, adjetivos
etc. Cada frame envolve um conjunto de papéis seméanticos denominados elementos de
frame (EFs), que representam participantes, objetos, acoes e relagoes relevantes para a
cena conceitual evocada.

No contexto multimodal do Audition, parte-se da premissa de que ndo apenas a linguagem
verbal, mas imagens, gestos e sons nao verbais também evocam frames. Assim, a tarefa dos
anotadores consiste em identificar e registrar essas evocagdes em cada modo comunicativo,
possibilitando a comparacao e o alinhamento seméantico entre eles. A anotacio deste dataset
é realizada integralmente por humanos e segue uma abordagem orientada pelo texto
(text-oriented), na qual o processo de anotacao parte da anélise dos Audios transcritos para
guiar a rotulagdo semantica do contetido visual.
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Figura 17.13: Checklist do Audition

Critério Vocé identificou ne Audition? Comentarios e observagdes

Problema ou tarefa | ( ) Sim ( ) Nao ( ) Parcialmente

Etiquetas de anotagdo | ( ) Sim ( ) N8o ( ) Parcialmente
(tagset)

Diretrizes de anotagdo | ( ) Sim ( ) Ndo ( ) Parcialmente
(guidelines)

Compilagdo ou criagdo de | { ) Sim ( ) N3o [ ) Parcialmente
corpus adequado a tarefa

Maneira de codificar a | { ) Sim ( ) Ndo [ ) Parcialmente
anotacdo

Pessoas responsdveis | { ) Sim ( ) Ndo [ ) Parcialmente

pela anotagio

Ferramenta de anotagdo | ( ) Sim ( ) N3o [ ) Parcialmente
(se for o caso)

Estratégias para otimizaro | { ) Sim | ) N8o [ ) Parcialmente
processo de anotagdo (se
for o caso)

Maneiras de avaliar o | { ) Sim ( ) N3o [ ) Parcialmente
resultado dao anotagdo

No caso especifico do Audition, adotamos como diretriz metodolégica que o contetido de

video fosse anotado para situagoes, quais sejam eventos, estados, processos e relagoes.

Esse recorte esta alinhado com o objetivo do dataset de oferecer uma base para a andlise
da construcao de sentido em sequéncias audiovisuais, priorizando a ac¢do, a mudanca de
estado e os processos perceptivos. Em contraste, em (Belcavello et al., 2024), o protocolo
de anotacdo previu também a marcacdao de entidades, por meio de frames centrados
em participantes ou objetos nas cenas de video. Essa diferenca metodoldgica reflete a
flexibilidade do modelo da FrameNet Brasil frente a diferentes objetivos analiticos e tarefas
de anotagao.

A ferramenta utilizada para anotacao é a Webtool 4.1, adaptada especificamente para a
multimodalidade. Essa plataforma permite trabalhar com os modos em sincronia e oferece
funcionalidades para:

e transcrever o material audiovisual e alinha-lo ao tempo de exibi¢do do contetido de
video;

e visualizar simultaneamente os segmentos verbais e visuais;
e criar bounding bores associadas a entidades visuais evocadoras de frames;

o selecionar unidades lexicais e entidades visuais;
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« associar essas unidades e entidades a frames e a seus respectivos elementos, com base
na rede semantico-lexical da FrameNet Brasil.

A seguir, serdo apresentados exemplos de anotagao de texto e de video, com o objetivo
de ilustrar os dois processos adotados no Audition. O exemplo da Figura 17.14 é um
caso de anotagdo linguistica. No caso das modalidades verbais (como Audio Original e
Audiodescrigao), a cada UL selecionada, o anotador associa o frame correspondente e
especifica os elementos de frame (EFs) que estiverem lexicalmente instanciados ou inferiveis
a partir do contexto verbal ou visual.

Figura 17.14: Anotagao linguistica no dataset Audition

= Home FullText Annotation As_aventuras_de_Pety_animacao

Audition  As ave #121917 € Previous Next

[Vira [ITEN] cubo de ensaio § em A recipiente | com | liauido | roxo|

LU: Causar_movimento_fluidico.virar.verb Alternative LUs =  #201590 Comment
Delete this AnnotationSet

CNI um tubo de ensaio em um recipiente com liquido roxo.
[2ent- N [ Foats

DNI GF

[Fiuic I )

INI Other

INC Verb

Sent

FE GF PT Other Verb Sent

Na sentenca “Vira um tubo de ensaio em um recipiente com liquido roxo”, uma das
M
ULs anotadas é “virar.v”, que evoca Causar_movimento_fluidico. Esse frame prevé EFs

COImo:

e AGENTE: quem faz com que o fluido se mova;

e ALvO: local onde o fluido termina;

« AREA: configuracio na qual o movimento do fluido ocorre;

e CAUSA: evento ou forca que faz com que o fluido se mova;

e FLUIDO: entidade que muda de localizagdo e se movimenta de maneira fluida;
e FONTE: local que o fluido ocupa inicialmente.

o TRAJETORIA: A trajetoria pela qual o fluido se move.
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Nesta sentenca, o EF AGENTE é anotado como CNI, pois sua auséncia é justificada pela
desinéncia verbal. E o EF FLUIDO foi anotado como DNI, dado que pode ser inferido pelo
conteido do video. A camada ilustrada na Figura 17.14 corresponde a anotacao de texto,
de onde se destacam as ULs e seus respectivos frames e EFs. A metodologia da FN-Br
prevé anotagdo conjunta de camadas seméantica e sintatica, ambas organizadas a partir
da UL (unidade predicadora). No &mbito da ReINVenTA, no entanto, a anotagdo ocorre
apenas na camada semantica, também chamada de anotagdo em primeira camada.

No caso do contetiido de video, a anotacao é realizada por meio da marcagao de bounding
bozes, que delimitam visualmente as entidades e situacoes relevantes no contetido audiovisual.
Para auxiliar essa tarefa, foi incorporado o YOLOv3 (You Only Look Once), algoritmo de
deteccao de objetos em tempo real amplamente utilizado em tarefas de visdo computacional,
como detecgdo de pessoas, objetos, animais etc. No entanto, no Audition, o aproveitamento
direto das detecgbes autométicas foi limitado, de modo que o procedimento predominante
consistiu na delimitagdo manual das entidades visuais, associadas a EFs a partir do frame
escolhido.

Figura 17.15: Anotagao de contetido visual dindmico no dataset Audition

¥ | webtool S8 Portuguese ~ ™M
= Home > Dynamic Annotation > As_aventuras_de_Pety_animacio
O As aventuras de Pety (Versae com Audiodescricao)
Current ObiECt: #12 Range 2180/2206 #19968
AL cip: o)

Q Manipulagio Entidade x -

Framed Entity

Q. Recipientes.tubo de ensaio.noun

Start frame End frame

2180 2206 Is blocked?

Objects  Sentences

#6 1544 1576 #19358 % Escrutinio.Fundo
#7 1544 1576  #19360 B Escrutinio.Pensador

#8 1668 2064  #19124 % Conversarinterlocutor_1

2180 [87.165] Video paused Object  #12 Status  showing. 21420 [8565]
#9 2087 2179 #19966 5 Experimentacio. Experimentador

Dbject Tracking

m Show/Hide All

2087 2179 #19981 5 Experimentacao.Experimento

#11 2180 2206  #19967 % Manipulago.Parte_do_corpo_do_agente
#12 2180 2206  #19968 B Manipulaco Entidade

#13 2194 2423 #19969 B8 Movimento_fluidico Fluido

D0 0® DOV OV
g

#14 2424 2532 #19970 % Experimentacao.Experimento

© 2014-2025 FrameNet Brasil Lab, UFJF.

A Figura 17.15, referente ao recorte do video correspondente a sentenca da AD apre-
sentada na Figura anterior, ilustra um exemplo de anotacdo de contetdo de video. Nela,
o anotador criou uma bounding box para delimitar o artefato em cena. Esse artefato foi
anotado como EF ENTIDADE no frame Manipulagdo, que descreve eventos em que um
agente manipula uma entidade com um propdsito especifico. Além da anotacao do frame
semantico que designa o evento ou estado, o objeto visual também é rotulado quanto ao
seu proprio frame. Assim, a entidade delimitada é um tubo de ensaio, que estd associado
ao frame Recipiente na base da FN.Br. Esse duplo nivel de anotacdo, que especifica
tanto o evento quanto a entidade, promove refinamento seméantico para o dataset. Essa
infraestrutura de anotagao possibilita o registro das evocacoes semanticas nos diversos
modos presentes no dataset, oferecendo base para andlises intermodais, comparacdo entre
recursos de acessibilidade e avaliacdo de preservacao de sentido entre os modos, como sera
explorado na proxima segio.
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17.5.3 Validacao, Aplicacoes em PLN e Impactos na Traducao Audiovisual
Acessivel

A primeira versiao do dataset Audition'’ foi empregada em um experimento de
avaliacdo de similaridade semantica entre modos comunicativos, descrito em (Gamonal et
al., 2025). O objetivo foi mensurar, por meio de uma métrica baseada em frames, o grau
de convergéncia semantica entre os diferentes modos anotados no corpus — especialmente
o audio original, a audiodescri¢do e o contetido de video. Trata-se de um exemplo de
validacao extrinseca, tal como definida no Capitulo Conjunto de dados, dataset e corpus,
pois avalia a capacidade do dataset de operar uma tarefa concreta de PLN: a comparagao
semantica multimodal.

A métrica empregada é uma medida de similaridade semantica baseada em
frames, inicialmente explorada pela ReINVenTA em (Viridiano et al., 2024). Seu objetivo
é quantificar o alinhamento conceitual entre diferentes modos comunicativos, operando em
trés etapas principais:

(i) construgao de uma matriz de associagdo que representa relagbes semanticas entre
frames da FrameNet (como Heranga, Subframe, Uso e Perspectiva), segundo sua
proximidade conceitual;

(ii) aplicagao de um algoritmo de ativagao propagada (spread activation) que dissemina
a ativacado a partir dos frames anotados, com decaimento conforme a distancia entre
os noés no grafo seméantico;

(iii) geracdo de vetores de ativagdao para cada instdncia anotada, nos quais cada
dimensao representa um frame e seu valor de ativacao acumulado.

A similaridade entre duas instidncias é, entdo, calculada por meio da similaridade
do cosseno entre esses vetores, resultando em um score normalizado entre 0 (nenhuma
similaridade) e 1 (similaridade total). A métrica permite, assim, avaliar ndo apenas a
sobreposicao direta de frames, mas também a proximidade conceitual entre eles, oferecendo
uma medida interpretavel da aderéncia seméantica entre os modos.

Os resultados do experimento, sintetizados na Tabela 17.4, compararam os resultados
entre dudio original (OA), audiodescrigdo (AD) e contetido de video (CV) a partir de: (i)
unidades lexicais (ULs); (ii) frames e elementos de frame (EFs) e (iii) todos os componentes
anotados em conjunto (UL + frame + EFs), conforme apresentado na Tabela 17.4.

Tabela 17.4: Similaridade de cosseno entre representacoes seméanticas baseadas em frame
de OA, AD e VC de contetdo visual dinamico no dataset Audition

pairs avg var stdev

AD LU 323 0.42 0.05 0.22
AD Frame and FE 323 0.38 0.05 0.22
AD Full 323 0.49 0.05 0.21
OA LU 357 0.23 0.03 0.17
OA Frame and FE 357  0.29 0.04 0.19
OA Full 367 032 0.03 0.18
190 acesso aos dados da primeira versio do dataset estdo disponiveis em: https://huggingface.co/datasets/

FrameNetBrasil/Audition.
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Capitulo 17 PLN e Responsabilidade Social

pairs avg var stdev

Fonte: (Gamonal et al., 2025) (no prelo)

As médias de similaridade por cosseno foram superiores entre as representagoes de AD
e VC (méximo de 0.49), em relacdo as de OA e VC (maximo de 0.32). Esses resultados
validam a hipétese de que a audiodescricdo desempenha, de fato, a fungdo de mediacao
semantica entre o contetido visual e o publico-alvo, e demonstram que o dataset pode ser
utilizado para mensurar o nivel de similaridade semantico com rigor metodolégico.

Essa tendéncia é reforcada pela distribuicao dos valores de similaridade apresentados na
Figura 17.16.

Figura 17.16: Distribuicdo de valores de similaridade entre AD full, AO Full e CVD

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 .

(a) AD FullxDVC (b) OA FullxDVC
Fonte: (Gamonal et al., 2025) (no prelo)

A AD mantém maior convergéncia semantica com o video do que o dudio original, como
esperado. As comparagoes que incluem todos os componentes anotados (full) produziram
as maiores médias de similaridade, o que refor¢a a validade da anotacdo seméantica e do
proprio design do dataset para finalidades analiticas.

Esses resultados indicam o potencial do Audition para servir a aplicagdes de PLN no
campo da acessibilidade, como:

e Geragao automatica de audiodescricao, com base na associagdo entre o con-
teudo visual segmentado por meio das bounding bozxes e suas respectivas evocagoes
semanticas;

e Deteccgao de similaridade seméantica entre modos, util para tarefas de reformu-
lagdo, sumarizagao ou avaliagdo de traducoes intersemiéticas;

e Classificacao e extracao de informacgdes em ambientes multimodais, como
identificacdo de entidades visuais e suas fungdes em narrativas audiovisuais;

e Avaliacdo de coeréncia narrativa entre trilha sonora, falas, imagens e recursos de
acessibilidade, especialmente em contextos educativos e culturais.
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Capitulo 17 PLN e Responsabilidade Social

No campo da Tradugdo Audiovisual Acessivel, o Audition representa um avanco meto-
doldgico por permitir a avaliagdo sistematica da construcao de sentido entre modos de
tradugao intersemiética. O estudo seméantico por meio de frames entre modos — como AD,
legenda, closed caption e on-screen text — permite avaliar a eficicia desses recursos e propor
melhorias na sua elaboracido e padronizacao.

Além disso, por ser um dataset anotado manualmente e estruturado a partir de uma
teoria semantica atrelada aos estudos sociocognitivos da linguagem, o Audition caminha
para se tornar um recurso padrao-ouro para o desenvolvimento de tecnologias voltadas a
acessibilidade cultural. O alinhamento temporal e semantico entre os modos proporciona
base para aplicagdoes em machine learning supervisionado, incluindo o treinamento de
modelos multimodais com foco em acessibilidade.

17.6 Consideracdes finais

Este capitulo buscou apresentar como a aplicacdo computacional da Seméntica de Frames,
a FrameNet Brasil, pode contribuir com aplicagoes transformadoras no campo do Proces-
samento de Linguagem Natural no que tange a causas sociais. Para isso, discutiu-se o
papel da anotacao computacional em duas frentes — manual e automatica — como estratégia
central para a construgao de sistemas computacionais mais interpretaveis e sensiveis aos
contextos de uso, partindo de dois projetos: DataToStopGBV e Audition.

No que concerne ao projeto DataToStopVBG, os resultados evidenciam os beneficios do
uso da metodologia da FrameNet para interpretar registros abertos nos sistemas de satde,
auxiliando na identificacido de possiveis casos de VBG e possiveis padroes de violéncia. Ao
avancar além das abordagens estatisticas tradicionais, o projeto revelou possiveis correlagoes
entre violéncia e questdes de satde das vitimas, abrindo caminhos para investigacoes futuras
e intervengdes em parceria com profissionais da satude. Dessa forma, os resultados revelam
como a aplicacdo da FrameNet pode ser uma aliada no enfrentamento da violéncia.

Neste momento, duas vertentes do projeto estdo em andamento. Primeiramente, o
estudo mais profundo de possiveis padroes semanticos ligados a violéncia e a condi¢Oes
de saude dentro desse contexto. Espera-se que esses dados sejam validados no &mbito da
andlise da FrameNet, em um trabalho conjunto com profissionais da saide. Paralelamente
a esse estudo, estd sendo desenvolvido um painel com dados sobre a subnotificagdo de
violéncias e padroes semanticos relacionados a violéncia de género, com o objetivo de gerar
mapeamentos descritivos sobre tais casos no municipio de Recife. Por fim, o préximo passo
envisionado para esta iniciativa consiste no estudo dos dados com grupos de foco mais
especificos, tais como violéncia autoprovocada e infantil.

No ambito do projeto Audition, os resultados nao foram diferentes, apontando para
as vantagens da aplicacdo da metodologia da FrameNet para tarefas de PLN com foco
em acessibilidade. Os resultados da analise apontam que a audiodescri¢do tem maior
convergéncia semantica com o contetdo visual do que o dudio original, o que valida os
beneficios da anotagdo multimodal empregada, além de indicar a possibilidade da aplicacao
para a geracdo automatica de audiodescrigdo. O Audition, entdo, se destaca como dataset
promissor para tecnologias de traducado audiovisual acessivel e referéncia no campo da
acessibilidade cultural.

A préxima etapa central do projeto é a finalizacdo do dataset. Uma versao inicial foi
compilada como prova de conceito, permitindo validar o recurso por meio da medida de
similaridade seméantica. Paralelamente, estamos desenvolvendo um guia seméantico para a
audiodescri¢ao filmica, com o objetivo de apresentar as contribui¢oes da tecnologia linguis-
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tica para a experiéncia cinematografica acessivel. Essa iniciativa destaca a importancia
do uso de frames semanticos na estruturacao de roteiros de audiodescri¢ao, promovendo
aderéncia ao contetdo visual e o cuidado com a experiéncia filmica do usuario. Espera-se,
assim, que o Audition seja amplamente utilizado em tarefas voltadas & promocao da incluséo
cultural por meio da traducao audiovisual acessivel em portugués brasileiro.

Além da descricdo dos projetos em desenvolvimento na FrameNet Brasil, este capitulo
procurou evidenciar o valor da aplicacdo da Semantica de Frames como fundamento para
o desenvolvimento de recursos linguisticos e metodologias voltadas a demandas sociais
urgentes. Os estudos de caso apresentados ilustram caminhos distintos de aplicacdo da
anotacao semantica que demonstram a amplitude do alcance que a aplicacao da FrameNet
como recurso de PLN possui. Espera-se, entao, que esta discussao contribua para a expansao
do escopo de atuacdo em PLN no portugués brasileiro, especialmente em iniciativas que
tragam beneficios concretos para a populagao.
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Glossario deste capitulo

e Seméintica de Frames: Modelo tedrico proposto por Charles Fillmore, segundo o
qual o significado de uma palavra esté associado a um esquema conceitual (frame)
que organiza papéis semanticos e elementos relacionados a uma cena ou situagao.

e Frame: Estrutura conceitual que representa uma situagdo recorrente, com seus
participantes, objetos e relagoes, ativada pelo uso de determinadas palavras ou
expressoes.

o Elemento de Frame (EF): Papel semantico associado a um frame, como Agente,
Paciente, Causa etc.

o Unidade Lexical (UL): Combinagao de um lema e um sentido especifico que ativa
um frame. Exemplo: em “Eu comprei a maca da promocao”, “comprar.v”’ evoca
Comércio_comprar, ji em “Os moradores compraram a briga contra o projeto de
lei”, o frame evocado é Encontro_hostil.
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Glossario deste capitulo

FrameNet Brasil (FN-Br): Projeto que adapta e expande a FrameNet original
(em inglés) para o portugués brasileiro, com adaptagoes teéricas e metodolégicas,
além de utilizar ferramentas computacionais proprias.

Relagoes Frame-a-Frame: ConexdOes entre frames baseadas em relagoes, como
Subframe, Heranca, Perspectiva, Uso etc.

Relagoes Qualia Ternarias: Conjunto de relagdoes semanticas inspiradas na Teoria
do Léxico Gerativo, proposta por James Pustejovsky e utilizada na FN-Br para
modelar aspectos internos dos conceitos, como finalidade, composicio e origem.

Anotacao seméantica baseada em frames: Processo de rotulacdo de unidades
lexicais, frames e elementos de frame em textos e outros modos com base na teoria
da Seméantica de Frames.

Anotacdo automatica: Analise feita por modelos computacionais supervisionados
ou nao supervisionados, que aplicam rétulos semanticos automaticamente a partir de
dados previamente anotados.

Anotagao manual: Processo de anotagao realizado por linguistas especialistas e/ou
estudantes em formacao em linguistica, seguindo politicas rigorosas e validadas, com
foco na interpretacdo precisa dos dados.

Padrao-ouro (gold standard): Dataset anotado manualmente com alto grau
de confiabilidade, usado como referéncia para treinamento e avaliacdo de sistemas
automaticos.

Webtool: Ferramenta web desenvolvida pela FN-Br para visualizacao e anotagdo de
dados semanticos.

Lutma: Ferramenta para nao especialistas estruturada por meio de tutoriais com
passo a passo para criacao de frames semanticos.

LOME (Large Ontology Multilingual Extraction): Modelo de rotulagdo semantica
automatica que opera com base na Semantica de Frames.

Bounding box: Retangulo utilizado em visdo computacional para delimitar objetos
ou entidades visuais em imagens ou videos.

Similaridade seméantica: Medida computacional do grau de proximidade conceitual

entre itens lexicais, expressoes ou representagoes com base em sua estrutura semantica.

Spread activation (ativagdo propagada): Técnica computacional que simula a
ativacdo de noés conectados em uma rede semantica, permitindo capturar relacoes
indiretas entre frames.

Similaridade do cosseno: Métrica de comparagao entre dois vetores, usada para
mensurar o angulo entre eles e, assim, sua similaridade conceitual.

Audiodescrigao (AD) - filmica: Recurso de acessibilidade que consiste na narragao
de informagoes visuais relevantes para a experiéncia filmica de produtos audiovisuais,
voltado a pessoas cegas ou com baixa visao.
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Referéncias

e Traducao intersemidtica: Tradugdo de significados entre sistemas semidticos
diferentes, como de imagem para texto, ou de som para linguagem verbal.

e Traducao Audiovisual Acessivel: Campo que estuda e desenvolve recursos de
traducao que garantam acessibilidade a produtos audiovisuais, como audiodescricao,
legendas, closed caption etc.

» Violéncia baseada em género (VBG): Qualquer forma de violéncia direcionada
contra individuos com base em seu género, frequentemente associada a relagoes
desiguais de poder.

« DataToStopGBYV: Projeto que aplica anotagdo semantica baseada em frames e
PLN a registros do SUS para apoiar o diagnéstico e a prevencao da violéncia baseada
em género.

e Audition: Dataset multimodal anotado semanticamente, voltado a analise e geracao
de tradugdes acessiveis, como audiodescricdo, com base na convergéncia entre modos
comunicativos.
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